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s s20s EMBEDDED 4,3" TFT-DISPLAY

480x272 MIT INTELIGENZ, ZEICHENSATZEN UND GRAFIKBEFEHLEN

TECHNISCHE DATEN

VERSORGUNG +5V/220mA
TFT-GRAFIKDISPLAY MIT GRAFIKFUNKTIONEN

8 VORDEFINIERTE FONTS, INDIVIDUELL ANPASSBAR

PIXELGENAUE POSITIONIERUNG BEIALLEN FUNKTIONEN
GERADE, PUNKT, BEREICH, BARGRAPH...

BILDER, ANIMATIONEN; TEXT UND GRAFIKMISCHEN
MEHRSPRACHIKEIT DURCH MAKROPAGES
BELEUCHTUNG PER SOFTWARE REGELBAR

FREIDEFINIERBARE TASTEN UND SCHALTER
8 DIGITALE EIN- UND 8 DIGITALE AUSGANGE
ZWEIANALOGEINGANGE KOMFORTABEL PROGRAMMIERBAR

L T T S S T R T R S A I R

BESTELLBEZEICHNUNG

DISPLAYS

IPS 480x272 PIXEL, WEISSE LED-BELEUCHTUNG

WIE VOR, MIT RESISTIVEN TOUCH PANEL

WIE VOR, MIT KAPAZITIVEM TOUCH PANEL (= ABMESSUNG WIE -BTP)
WIE VOR, MIT KAPAZITIVEM TOUCH PANEL UND GLASRAHMEN
STARTERKIT

ENTHALT EAeDIPTFT43-BTP,EVALUATION BOARD MIT USB
WIE VOR, JEDOCH MIT EAeDIPTFT43-BTC

ZUBEHOR

EINBAUBLENDE SCHWARZ, ELOXIERTES ALUMINIUM
BUCHSENLEISTE 1x20, 4,5 mm HOCH (1 STUCK)

FLEXKABEL 20-POLIG, 110mm

FONT ZOOM VONca. 2mm BIS zu ca. 80mm, in 90° SCHRITTEN DREHBAR
3VERSCHIEDENE INTERFACE ONBOARD: RS-232, I2C-BUS ODER SPI-BUS

ANALOGES ODER KAPAZITIVES TOUCH PANEL: VARIABLES RASTER

IPS DISPLAY 480x272 PIXEL, 16-BIT COLOR (65.536 FARBEN), 1000 cd/m?
GEDREHTER EINBAU272x480 PIXEL (ORIENTIERUNG PER BEFEHL UMSCHALTBAR)
4MB ONBOARD FLASH FUR FONTS, BILDER, ANIMATIONEN UND MAKROS

EA eDIPTFT43-B

EA eDIPTFT43-BTP
EA eDIPTFT43-BTS
EA eDIPTFT43-BTC

EA EVALeDIPTFT43
EA EVALeDIPTFT43C

EA OFP481-43SW
EA B254-20
EA KF100-20
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Seite 2 Technische Anderung vorbehalten.

Wir Ubernehmen keine Haftung fiir Druckfehler und Applikationsbeispiele.
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ALLGEMEINES

Die EA eDIP-Serie sind die weltweit ersten Displays mit integrierter Intelligenz ! Neben diversen einge-
bauten Schriften welche pixelgenau verwendet werden kdnnen, bieten sie zudem eine ganze Reihe
ausgefeilter Grafikfunktionen.

Die Displays sind mit 5V sofort betriebsbereit. Die Ansteuerung erfolgt tGber eine der 3 eingebauten
Schnittstellen RS-232, SPI oder I2C. "Programmiert” werden die Displays tiber hochsprachen&hnliche
Grafikbefehle; die zeitraubende Programmierung von Zeichensatzen und Grafikroutinen entfallt hier
vollig. Mit diesem Dispay wird Time-to-Marked stark reduziert.

HARDWARE

Das Display ist fur +5V Betriebsspannung ausgelegt. Die Datentbertragung erfolgt entweder seriell
asynchron im RS-232 Format oder synchron via SPI oder I2C Spezifikation. Zur Erhéhung der Daten-
sicherheit wird fur alle Ubertragungsvarianten ein einfaches Protokoll verwendet.

TOUCH PANEL

Optional gibt es zwei Versionen mit integrierten Touch Panel. Durch Berihren des Displays konnen hier
Eingaben gemacht und Einstellungen per MenU oder Bargraphs getatigt werden. Die Beschriftung der
"Tasten" ist flexibel und auch wahrend der Laufzeit anderbar (verschiedene Sprachen, Icons). Das
Zeichnen der einzelnen "Tasten", sowie das Beschriften wird von der eingebauten Software komplett
ubernommen. Je nach Einsatzzweck eigenet sich das analog resistive Touchpanel, welches mit Stiften
oder dicken Handschuhen bedienbar ist, oder die kapazitve Version mit unempfindlicher Glasoberflache,
welches auch mit dinnen Handschuhen bedienbar ist.

LED-BELEUCHTUNG

Die Displays sind mit einer modernen und stromsparenden LED-Beleuchtung ausgestattet. Die Hellig-
keit kann per Befehl von 0~100% variiert werden.

Im 24h Betrieb wie auch bei erhéhter Umgebungstemperatur sollte zur Verlangerung der Lebensdauer
die Beleuchtung sooft als moglich gedimmt bzw. abgeschaltet werden.

SOFTWARE

Die Programmierung erfolgt tber Befehle wie z.B. Zeichne Rechteck von 0,0 nach 479,271. Es ist
keine zusatzliche Software oder Treiber erforderlich. Zeichenketten und Bilder lassen sich pixelgenau
platzieren. Das Mischen von Text und Grafik ist jederzeit moglich. Es kdnnen mehrere Zeichensatze
verwendet werden. Jeder Zeichensatz und die Bilder/Animationen konnen wiederum 2- bis 8-fach
gezoomt und in 90° Schritten gedreht werden. Mit dem grof3ten Zeichensatz lassen sich somit bildschirm-
fullende Worte und Zahlen darstellen.

ZUBEHOR

Evaluationboard (EVAL-Board) zur Programmierung des internen DatenFlash

Das Display wird fertig programmiert mit allen Fonts ausgeliefert. In der Regel ist also eine Program-
mierung des internen DatenFlashes nicht erforderlich !

Sollen jedoch die internen Zeichensétze geandert oder erweitert werden, oder sollen intern Bilder/
Animationen oder Makros abgelegt werden, brennen Sie tiber die kostenfrei erhaltlichen ,ELECTRONIC
ASSEMBLY LCD-Tools" und das als Zubehdr erhéltliche USB-Evaluationboard EA 9777-2USB die von
Ihnen erstellten Daten/Bilder dauerhaft ins on-board DatenFlash (4MB).

Das EVAL-Board wird an die USB-Schnittstelle des PC angeschlossen. Ein Schnittstellenkabel und die
Installationssoftware sind im Lieferumfang des Programmers enthalten.

Zusétzliche Schnittstellenadapter EA 9777-2PE (im Starer-Kit enthalten)

Als weiteres Zubehor (EA 9777-2PE) ist ein Paket mit 5 zusatzlichen Schnittstellenadaptern fur das
EVAL-Board erhaltlich: RS-232, RS-485, SPI, I2C, RS-232 (CMOS-Pegel).

Technische Anderung vorbehalten. Seite 3
Wir Ubernehmen keine Haftung fur Druckfehler und Applikationsbeispiele.
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EA eDIPTFT43-B

RS-232 INTERFACE

Wird das Display wie unten
gezeigt beschaltet, so ist das
RS-232 Interface ausgewabhilt.
Die Pinbelegung ist in der Ta-
belle rechts angegeben.

Die Leitungen RxD und TxD
fuhren 5V CMOS-Pegel zur di-
rektenAnbindung an z.B. einen
Mikrokontoller.

Baudraten

Die Baudrate wird tber die Pins 6, 7 und 8 (BaudO..2).eingestellt. Das
Datenformat ist fest eingestellt auf 8 Datenbits, 1 Stopbit, keine Paritat.

Handshakeleitungen RTS/CTS sind nicht erforderlich. Die notwendige
Steuerung wird von dem eingebauten Software-Protokoll tbernommen.

Pinout eDIPTFT43-B: RS-232/RS-485 mode
Pin [Symbol In/Out |[Function Pin Symbol In/Out |Function
1| GND Ground Potential for logic (OV) 21 GND Ground (0V)
2 | vDD Power supply for logic (+5V) 22 VDD Power supply (+5V)
3 NC do not connect 23 AIN1 In lanalogue input 0..5V
4 NC do not connect 24 AIN2 DC impedance 1IMOhm
5 |RESET In__|L: Reset 25 | OUT1/ MO8 -
6 |BAUDO _In |Baud Rate 0 26 | OUT2/ MO7 ﬁ]ggﬁ;”éﬂf:gm:
7 |BAUD1 In _[Baud Rate 1 27 | OUT3/ MO6 lOL = IOH = 10mA
8 |BAUD2 In__|Baud Rate 2 28 | OUT4 / MO5 out ) )
9 | ADRO In__|Address 0 for RS-485 29 | OUT5/ MO4 alternativ up to 8 matrix
10| RxD In__|Receive Data 30 | OUT6 / MO3 keyboard output lines (redu
11] ™xD _ out [transmit Data 31| ouT7 / MO2 Eg%g;g;*s see chapter e
12 | EN485 Out [Transmit Enable for RS-485 driver 32 | OUT8 / MO1
13 | DPOM In l&bc::z?gfniggefg??]'\gﬁ;?ogeration 33 IN1/Mi8
14 | ADR1 In__|Address 1 for RS-485 34 IN2 / MI7
15| ADR2  In |Address 2 for RS-485 35| IN3/MI6 8 digital inputs
16 | BUZZ Out [Buzzer output 36| IN4/MI5 jopen-drain with internal pull
17|DPROT I la;)?:sta(k:);::gtalflgrm:grkn:’gl operation 37 INS / M4 i ﬁ:]t;nativ up to 8 matrix ke
18| DNC  Out [L: internal, do not connect 38 IN6 / MI3 (reduces the digital input lin
19| WP In__[L: Writeprotect for DataFlash 39 IN7 / MI2 chapter external keyboard)
TEST N open-drain with internal pullup 20..50k
20 SBUE  oOut IN (Power—On)_ L: Testmode 40 IN8 / MI1
OUT L: data in sendbuffer
Baudraten
Baudo |Baud1 [Baudz | Datenformat
8,N,1
] - 1 0 0 2400
st/ D0 D1 02 ) 03 04 J 05 D6 | D7 /Stopo o T+ T o | 4800
1 1 0 9600
0 0 1 19200
1 0 1 38400
0 1 1 57600
1 1 1 115200
0 0 0 230400

Adressierung:

- Bis zu acht Hardware-Adressen (0..7) per Pins ADRO..ADR2 einstellbar

- Das eDIP mit Adresse 7 ist nach PowerOn selektiert und Empfangsbereit
- Die eDIPs mit Adresse 0..6 sind nach PowerOn deselektiert
- Bis zu 246 weitere Software-Adressen per Befehl '#KA adr' im PowerOnMakro einstellbar (eDIP

extern auf Adresse 0O setzen)

+5V
+5Vo——2/ VDD ol.
; Buzzer
6o EAeDIPTFT43-B
10 RS-232 BUZZ
— P RxD
<«—TxD DPROT 7
12 WP &
—= EN485
= oO+v™«N 13 J—
$ 588 g2z DPOM [y o
TEST ——o0 0——1
f dam <2<
5l 6‘ 7\ s\ 9\ 14\ 15‘
+5V Applikationsbeispiel

Hinwels:

Die Pins BAUDO..2, ADRO..2, DPOM, DPROT
und TEST/SBUF haben einen internen Pull-UP,
deshalb ist nur der LO-Pegel (0=GND) aktiv
anzulegen. Fir Hi-Pegel sind diese Pins offen
2u lassen.
Fir RS232 Betrieb (ohne Adressierung) sind die
Pins ADRO..ADR2 offen zu lassen.

Am Pin 20 (SBUF) zeigt das Display mit einem
low-Pegel, dass im internen Sendepuffer Daten
zur Abholung bereit stehen. Diese Leitung kann
z.B. mit einem Interrupteingang des Host
Systems ver bunden werden.

Seite 4

Technische Anderung vorbehalten.
Wir Ubernehmen keine Haftung fiir Druckfehler und Applikationsbeispiele.
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APPLIKATIONSBEISPIEL ,ECHTES" RS-232 INTERFACE
Das eDIP ist fur den di- ———— »
rekten Anschluss an —o<]4’—'r 151 |J
eine RS-232 Schnittstel- | — == - L ? VDD
le mit 5V Pegeln geeig- S s N BT 10
net > 3(2) T><D| 13 AN 12 » RxD eDIP

2(3) RXD < 14 " "
Steht jedoch nur eine °<l‘m) ml ] g , 12 PO
Schnittstelle mit +12V > 0 ol g ] o — | EN485 L §§§ oy
Pegeln, so isteinexter- | . o e | 'eno ¥ OFFS 21212
ner Pegelwandler erfor- m@zusz@uzzsﬂ o 5| e[7[ 8 ofta]ts]
derlich. Applikationsbeispiel

APPLIKATIONSBEISPIEL: RS-485 INTERFACE

Mit einem externen Umsetzer

(z.B. SN75176) kann das eDIP
an einen 2-Draht RS-485 Bus
angeschlossen werden. Somit
kénnen grosse Entfernungen
bis zu 1200m (Ferndisplay) rea-
lisiert werden. Betrieb von meh-
reren EA eDIPs an einem RS-

RS485 BUS

485 Bus durch Einstellen von
Adressen.

VDD

RxD eDIP

TxD

EN48S I, BBR o-a
5 233 &8

GND ¥ ood <<<
5 s\ 7\ s\ 9\14\15\

Applikationsbeispiel

Adressierung:

- Bis zu acht Hardware-Adressen (0..7) per Pins ADRO..ADR?2 einstellbar
- Das eDIP mit Adresse 7 ist nach PowerOn selektiert und Empfangsbereit
- Die eDIPs mit Adresse 0..6 sind hach PowerOn deselektiert

- Bis zu 246 weitere Software-Adressen per Befehl '#KA adr' im PowerOnMakro einstellbar (eDIP extern auf Adresse 0 setzen)

APPLIKATIONSBEISPIEL: USB ANSCHLUSS

Mit einem externen Umsetzer (z.B. FTZ232R) von FTDI kann das eDIP an einen USB-Bus ange-
schlossen werden. Virtuelle-COM-Port Treiber gibt es fur viele Betriebssyteme auf der FTDI

Homepage http:/ftdichip.com/drivers/

+5V(
o o v § ETL|RLM6702
JJ = L Po é::ié—l;2
‘ — § o :j‘JSBDM % $ " 1T vbD
= [3 l USBDP m> 35:31 GND 10 RXD
GND N s > eDIP
RxDy
|§ H#DTRpZ " | TXD
avaout LL #SRe2 12/EN485 - o~ o
g oo g mont w 008 ooy
wr IBERELL] , ? 222 EEZ
I GND ¥ oom <<I<
GND 5| e[ 7] 8] 9[14]13]
Applikationsbeispiel

Technische Anderung vorbehalten.
Wir Ubernehmen keine Haftung fur Druckfehler und Applikationsbeispiele.

Seite 5
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SPI INTERFACE

Wird das Display wie unten
gezeigt beschaltet, ist der SPI-
Mode aktiviert. Die Datenuber-
tragung erfolgt dann tber die
serielle synchrone SPI-Schnitt-
stelle.

Mit den Pins DORD, CPOL,
CPHA werden die Hardware-
bedingungen an den Master
angepasst.

Hinweis:

Die Pins DORD, CPOL, CPHA, DPOM
und TEST/SBUF haben einen internen
Pull-UP, deshalb ist nur der LO-Pegel
(0=GND) aktiv anzulegen. Fur Hi-Pegel
sind diese Pins offen zu lassen.

Pinout eDIPTFT43-B: SPImode

Pin [Symbol In/Out |[Function Pin Symbol In/Out |Function

1| GND Ground Potential for logic (OV) 21 GND Ground (0V)

2 | vDD Power supply for logic (+5V) 22 VDD Power supply (+5V)

3 NC do not connect 23 AIN1 In lanalogue input 0..5V

4 NC do not connect 24 AIN2 DC impedance 1IMOhm

5 |RESET In_|L: Reset 25 | OUT1/ MO8 .

6] S5  In_|Slaw Select 26 | OUT2/ MO7 %g’ﬁm;”&ﬁ‘rj};ﬁ

7 MOSI In__[Serial In 27 | OUT3/ MO6 lOL = IOH = 10mA

8 | MISO Out_|Serial Out 28 | OUT4 / MO5 out

9| CLK In__[Shift Clock 29 | OUT5/ MO4 4t laitemnativ up to 8 matrix

10 | DORD __In__|Data Order (0=MSB first; 1=LSB first) 30 | OUT6 / MO3 keyboard output lines (redu
11 $PIMODE _In__|connect to GND for SP! interface 31| ouT7 / MO2 Eg;%‘g;:gfs see chapter e
12 NC do not connect 32 | OUT8 / MO1

L: disable PowerOnMacro

13 | DPOM In do not connect for normal operation 33 IN1/Mi8

14 | CPOL In__|Clock Polarity (0=LO 1=HI when idle) 34 IN2 / MI7

15| CPHA  In [Clock Phase sample O=1st;1=2nd edge 35| IN3/MI6 8 digital inputs

16 | BUZZ Out [Buzzer output 36| IN4/MI5 jopen-drain with internal pull
17|DPROT I b;)lr)wlc?ta E;:ég?gg;ﬂg,ﬁ; operation 37 INS / M4 i ﬁ\:]t;nativ up to 8 matrix ke
18| DNC  Out [L: internal, do not connect 38 IN6 / MI3 (reduces the digital input lin
19| WP In__|L: Writeprotect for DataFlash 39 IN7 / MI2 chapter external keyboard)

TEST N open-drain with internal pullup 20..50k
20 SBUE  oOut IN (Power—On)_ L: Testmode 40 IN8 / MI1
OUT L: data in sendbuffer

Am Pin 20 (SBUF) zeigt das Display mit einem low-Pegel, dass im internen Sendepuffer Daten zur Abholung bereit stehen. Diese Leitung kann
z.B. mit einem Interrupteingang des Host Systems verbunden werden.

DATENUBERTRAGUNG SPI

Eine Datenlubertragung zum eDIP ist bis zu 200 kHz
Nonstop moglich. Wenn jedoch zwischen den einzel-
nen Bytes wahrend der Ubertragung Pausen von je-
weils min. 100 ps eingehalten werden, kann ein Byte

mit bis zu 3 MHz Ubertragen werden.

Um Daten vom eDIP zu Lesen (z.B. dasACK-Byte) muss
ein Dummy-Byte (z.B. OxFF) gesendet werden. Das
eDIP bendtigt eine bestimmte Zeit um die Daten bereit
zu stellen; deshalb muss vor jedem zu lesenden Byte
mindestens 6us gewartet werden (keine Aktivitat auf

der CLK Leitung).

SPI- CPOL=0 (CLK idle state LOW)
Mode: CPHA=0 (dafa valid af first edge)

DORD=0 (MSB=send BIT7 first)

ss\_ | [ | | |

AT

SPI-
Mode:

CPOL=0 (CLK idle state LOW)
CPHA=1 (datfa valid at second edge)

ss\U_| | [ | |

Tl

SPI-
Mode:

CPOL=1 (CLKidle state HIGH)
CPHA=0 (data valid at first edge)

DORD=0 (MSB=send BIT7 first)

551 ML
+5V CLK N/
MOSI — 7
+5vo——2 VDD o
Buzzer MISO — 7
e EAeDIPTFT43-B
7| oS SP BUZZ ¢
- CPOL=1 (CLK idle state HIGH = = i
473 MISO DPROT HZ Mo(sjpe“ CPHA=1 Edmo‘ vshij(iﬁesecorld edge) DORD=T (158=send BITO frs
—» CLK WP 1o
—— >SS w 1 n |
m gac 9 DPOM 265 I
2 8Rf F  TEST® .o
4 Aoo 7] 0
5l 10\ 14\ 15\ 11J-
Applikationsbeispiel 0
+5V
Seite 6 Technische Anderung vorbehalten.

Wir ibernehmen keine Haftung fiir Druckfehler und Applikationsbeispiele.
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[2°C-BUS INTERFACE

Eine Beschaltung des Displays
wie unten abgebildet, ermdg-
licht den direkten Betrieb an

einem |12C-Bus.

Am Display kann zwischen 8

unterschiedlichen Basis-

adressen und 8 Slave-Adres-

sen ausgewahlt werden.

Eine Datenibertragung ist bis

zu 100 kHz moglich. Wenn je-
doch zwischen den einzelnen
Bytes wahrend der Ubertra-

gung Pausen von jeweils min.
100 ps eingehalten werden,

Pinout eDIPTFT43-B: 12C mode
Pin|Symbol In/Out [Function Pin Symbol In/Out|Function
1| GND Ground Potential for logic (OV) 21 GND IGround (0V)
2 VDD Power supply for logic (+5V) 22 VDD Power supply (+5V)
3 NC do not connect 23 AIN1 In lanalogue input 0..5V
4 NC do not connect 24 AIN2 DC impedance 1IMOhm
5 |RESET In__|L: Reset 25 | OUT1/ MO8 o
6| BAO  In |Basic Address 0 26 | OUT2/ MO7 ﬁqg;g;al'j;“éﬁ‘:rfmz
7 BA1 In__ [Basic Address 1 27 | OUT3/ MO6 IOL = IOH = 10mA
8 SAO0 In__|Slave Address 0 28 | OUT4 / MO5
9 | sA1 In__|Slave Address 1 20| ouTs /moa | O faitemativ up to 8 matrix
10 | SA2 In__[Slave Address 2 30 | OUT6 / MO3 keyboard output lines (redu
11| BA2  In_|Basic Address 2 31| OUT7 / MO2 ‘k’g‘ypb‘ga':z;*' see chapter e
12 2CMODE _In__|connect to GND for I2C interface 32 | OUT8 / MO1
L: disable PowerOnMacro
13 | bPOM In do not connect for normal operation 33 IN1/Mi8
14| SDA Bidir. |Serial Data Line 34 IN2 / MI7
15| scL In  [Serial Clock Line 35| IN3/MI6 8 digital inputs
16 | BUZZ Out [Buzzer output 36| IN4/MIS jopen-drain with internal pull
17 |DPROT In |: Disable Smallprotokoll . 37 IN5 / MI4 In f[alternativ up to 8 matrix ke
do not connect for normal operation lines
18| DNC  Out [L:internal, do not connect 38 IN6 / MI3 (reduces the digital input lin
19 wP In__[L: Writeprotect for DataFlash 39 IN7 / MI2 chapter external keyboard)
TEST N lopen-drain with internal pullup 20..50k
20 SBUE  Out IN (Power—On)_ L: Testmode 40 IN8 / MI1
OUT L: data in sendbuffer

kann ein Byte mit bis zu
400 kHz Ubertragen werden.

Hinwels.

Die Pins BAO..2, SAO..2, DPOM, DPROT und TEST/SBUF haben einen internen Pull-Up, deshalb ist nur der LO-Pegel (L= 0=GND) aktiv
anzulegen. Fur Hi-Pegel (H=1) sind diese Pins offen zu lassen.
Am Pin 20 (SBUF) zeigt das Display mit einem LO-Pegel, dass im internen Sendepuffer Daten zur Abholung bereit stehen. Diese Leitung kann
z.B. mit einem Interrupteingang des Host Systems ver bunden werden.

Addr MSB AddrLSB RW ACK

SDA

|
AV VAV W N
i 1 2 7 8 ]

START

Data MSB

H
i
:
VAVANYAVAVANYAE
1 2 7 8 9

Data Byte

DataLSB ACK

sTOP

DATENUBERTRAGUNG [2C-BUS

12C - Address

Pin 11,7,6 Base 12C address

BA2 BA1l BAO|address D7 [D6 | D5 D4 (D3 | D2 | D1 [ DO
L L L $10 0(0|0 1

L L H $20 0f0f1 O

L H L $30 0J]0f1 1

LlnH[H]| s40 ofifo o3 (3|3 |r
H L L $70 011 1 21110 W
H L H $90 110(0 1

H H L $BO 101 1

H H H $DO 11]1]0 1

alle Pins offen: Schreiben $DE

So funktioniert prinzipiell die Ubertragung: Lesen $DF
- [2C-Start
- Master-Transmit: Display-12C-Adr. (z.B. $DE), Smallprotokollpaket (Daten) senden
- [2C-Stop
- 12C-Start
- Master-Read: Display-I2C-Adr. (z.B. $DF), ACK-Byte und evtl. Smallprotokollpaket (Daten) lesen
- 12C-Stop
+5V
Das Display bendétigt eine bestimmte Zeit um 2
die Daten bereit zu stellen; deshalb muss vor |~ o Buzzer
. . —+eno  EAeDIPTFT43-B
jedem zu lesenden Byte mindestens 6us ge- G BUZZ |8
wartet werden (keine Aktivitat auf der SCL Lei- DPROT 17
tung). w WP =
gCD:t o é DPOM 13—<>J‘o—|
i 239 239 3§ TEST® oo
XY oodm Oon N
| plikationsbeispiel
+5V

Technische Anderung vorbehalten.

Wir Ubernehmen keine Haftung fur Druckfehler und Applikationsbeispiele.
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ANALOGEINGANGE AIN1 UND AIN2 (PIN 23+24)

Zur Spannungsmessung stehen 2 Analogeingange mit einer Eingangsempfindlichkeit von 0..VDD zur
Verfiigung. Jeder Eingang hat einen Bezug zu GND und einen Eingangswiderstand von ca. 1IMQ. Die
Auflésung betragt 10 Bit, was einem 3st. DVM entspricht. Die Grundgenauigkeit nach Abgleich liegt bei
ca. 0,5%. Bitte beachten Sie, dass nur positive Spannungen angeschlossen werden dtrfen!

Abgleich

Die Eingange sind nicht abgeglichen. Eine Abgleichprozedur kann wie folgt aussehen:

1.) Anlegen einer definierten Spannung im Bereich von 2V - VDD (Beispiel: 3,0V, AIN1)

2.) Befehl zum Analogabgleich senden (siehe Seite 16). Im Beispiel: "ESC V@ 1 3000".

Die Messungen kdonnen gezielt angefordert oder auch direkt auf dem Display dargestellt werden (als
Ziffernfolge, Bargraph oder in einem Zeigerinstrument in unterschiedlichsten Gré3en und Farben).
Die direkte Darstellung der Messwerte erfolgt am einfachsten Uber ein Prozessmakro oder eines der
Analogmakros (z.B. Ausfiihrung bei jeder Anderung des Analogwertes an AIN1 bzw. AIN2, oder Aus-
fuhrung bei Uber- bzw. Unterschreiten eines Limits).

Fur die direkte Darstellung am Display sind die Eingange individuell skalierbar. Die Skalierung erfolgt
uber eine Definition an 2 Spannungswerten (Wertl=Anzeigel;Wert2=Anzeige2). Der Anzeigeumfang
betragt maximal O bis +/-9999,9. Lesen Sie dazu die Tabelle auf der Seite 16.

EIN- UND AUSGANGE

Das eDIP hat 8 digitale Ein- und 8 Ausgange (CMOS Pegel, nicht potentialfrei).

8 Ausgénge (Pin 25-32)

Jeder Ausgang kann per Befehl "ESC Y W" individuell angesteuert werden.
Pro Leitung kann ein Strom von max. 10mA geschaltet werden. Es ist somit moglich,
mit einem Ausgang direkt eine LED (low current) zu schalten. GroRRere Strome kon-
nen mittels externen Transistors verstarkt werden.

8 Eingénge (Pin 33-40) N
Jeder Eingang hat einen ca. 20..50kQ Pullup, somit ist es moglich Taster und Schal-

ter direkt nach GND anzuschliessen. Die Eingange konnen mit dem Befehl "ESC Y R" ab- 'N1--80—l
gefragt und ausgewertet werden. Zusatzlich ist es moglich, bei Anderungen an den Eingan- -{
gen ein Bit- / Portmakro automatisch aufzurufen (siehe Seite 28). Die automatische Portab-
frage laRt sich mit dem Befehl "ESC Y A 1" aktivieren. Bei jeder Anderung des Eingangports werden
zuerst die Bitmakros und dann das Portmakro ausgefihrt. Ist kein Makro definiert so wird der neue
Portzustand in den Sendepuffer gestellt (siehe auch Seite 19: Antworten/Rickmeldungen).
Anmerkung: Die Logik ist fiir langsame Vorgange ausgelegt; d.h. mehr als 3 Anderungen pro Sekunde
kénnen nicht mehr sinnvoll ausgefihrt werden.

>500Q

ouT1..8 =
LED

VDD

OouUT1..8

NOCH MEHR AUSGANGE (PORTERWEITERUNG)

Es kdnnen 1 bis 32 Bausteine vom Typ 74HC4094 an das eDIP (OUT1...0UT3) angeschlossen wer-
den, damit sind 8 bis 256 weitere Ausgange maoglich. Mit dem Befehl "ESC Y E nl1 n2 n3" (siehe Seite
17) kénnen diese Ports komfortabel angesteuert werden.

O W O = N O ¥ 0

©O =~ N O T 1 St ¥ L 0 W w W w

©O ™ N O S U ©O© I~ W O v v © ™ v N N N N N N N N
[ T o Y o MO o N W « I s o [« T« TR o IR o Y o HRY o O R o [ I « TR o A o M n B a B« I o Y

4‘ 5‘ 6‘ 7‘ 14‘ 13‘ 12‘ 11‘ 4‘ 5‘ B‘ 7‘ 14‘ 13‘ 12‘ 11‘ 4‘ 5‘ 6] 7‘ 14‘ 13‘ 12‘ 11‘

4°§ Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 [ Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8
spara  T4HC4094 os2 © patA  74HC4094  qs2 1@ —+pata  7T4HC4094 qs2 @
] L 1]
5 8 # Qs1 e 5 8 #2 Qst o S & #32 Qst o
Q E 2 a S E y 2 8 || Q E W 2 a
O w O o S O w O g > \ o w O g >
3 11 15| 8 16 3 1J 15| 8 18 J | 3 1J 15| 8 16
QUT3 27 |
QUT2 26 ||
OUTT 25 ]
: /
VDD 22
GND 210}
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EXTERNE MATRIX-TASTATUR
An den Ein- und Ausgéngen kann eine Matrix-Tastatur (einzelne Tasten bis zur 8x8 Matrix) ange-
schlossen werden. Mit dem Befehl 'ESC Y M n1 n2 n3' werden die Anzahl der verwendeten Ein- und
Ausgange der Ports (n1,n2=1..8) definiert und die Tastenentprellung (n3=0..15 in 10ms Schritten)
festgelegt. Bitte beachten Sie, dass bei Anschlul3 einer externen Tastatur die digitalen Eingdnge um
die Anzahl n1, und die Ausgange um die Anzahl n2 reduziert werden.
Jede Taste wird i.d.R. zwischen einen Ausgang und einen Eingang geschaltet. Jeder Eingang ist mit
einem ca. 20..50kQ Pullup abgeschlossen. Um Doppeltastendriicke zu erkennen, missen die Aus-
gange voneinander entkoppelt werden. Dies geht am besten mit Schottky-Dioden (z.B. BAT 46).

Senden der Tastendricke

Bei jedem Druck einer Taste (Tastennummer 1..64) wird das dazugehérende Matrix-Makro ausge-
fuhrt, oder wenn kein Makro definiert ist, die Tastennummer mit Kennbuchstaben in den Sende-
puffer gestellt. Das Loslassen der Taste wird nicht gesendet. Soll auch das Loslassen gesendet
werden, so kann das uber die Definition des Matrix Makros Nr.0 realisiert werden.
(siehe auch Seite 19: Antworten/Riuckmeldungen)

Bestimmung der Tastennummer:

TastenNr = (AusgangNr - 1) * AnzahlEingange + EingangNr (Ausgang = MOx, Eingang = MIx).

Beispiele:

- Beispiel 1: Mitdem Befehl'ESCY M 2 2 .." werden die 4 Tasten als 2x2 Matrix definiert. Die Tasten
werden an 2 Eingange (MI1, MI2) und 2 Ausgénge (MO1, MO2) angeschlossen. Die
Ausgange sind hier mit Dioden voneinander entkoppelt um Doppeltastendriicke er-
kennen zu kénnen. Es stehen weiterhin 6 Eingange und 6 Ausgange zur Verfigung.

- Beispiel 2: Mitdem Befehl'ESCY M 14 .." werden die 4 Tasten als 1x4 Matrix definiert. Die Tasten
werden an 4 Ausgange (MO1..MO4) angeschlossen und Uber den Eingang MI1 einge-
lesen. Es stehen weiterhin 7 Eingdnge und 4 Ausgange zur Verfliigung.

- Beispiel 3: Wird nur ein Ausgang benutzt (4x1 Matrix), so kdonnen die Tasten auch gegen Masse
geschalten werden und direkt an den Eingénge eingelesen werden (= 4x0 Matrix). Mit
dem Befehl 'ESC Y M 4 0 .." werden die 4 Tasten an den 4 Eingangen (MI1..Ml4)
definiert. Es stehen weiterhin 4 Eingdnge und alle 8 Ausgange zur Verfligung.

- Beispiel 3: Mit dem Befehl 'ESC Y M 4 4 .." werden die 16 Tasten als 4x4 Matrix definiert. Die
Tasten werden an 4 Eingange (MI1..MI4) und 4 Ausgénge (MO1..MO4) angeschlos-
sen. Die Ausgange sind hier mit Dioden voneinander entkoppelt um Doppeltastend-
ricke erkennen zu kénnen. Es stehen weiterhin 4 Eingéange und 4 Ausgange zur Ver-

fugung.
[o]21 [0]21 [o]21 [o]21
: : | Dy D e F
: Comos [ : i S e B e B e W Lz
T\o— i\a—  MO2 2 »—o MO3 2 2 ?\0—1 1\0—1 1\0—1 1\0—1 MO2 —2
TR oMoz, L S ¢ o]
T\H E\H pMO1 215 SN Vo B o ?\(H i\w i\w i\w pMO1 [o|a2
: : \_‘MM : :
° MI3 ° °
o MI2 o (37 MI3 Mi4 37
MI2 ° 39 ° 2 Wi MI2
M1 5140 Mi1 ol . M1 [o]40 oo
2x2 Matrix 1x4 Matrix 4x0 Matrix 4x4 Matrix

Technische Anderung vorbehalten.
Wir Ubernehmen keine Haftung fur Druckfehler und Applikationsbeispiele.
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DATENUBERTRAGUNGSPROTOKOLL (SMALL PROTOKOLL)
Das Protokoll ist fur alle 3 Schnittstellenarten RS-232, SPI und 12C identisch aufgebaut. Die Datenlbertra-
gung ist jeweils eingebettet in einen festen Rahmen mit Prifsumme ,bcc”. Das EA eDIPTFT43-B quittiert
dieses Paket mit dem Zeichen <ACK> (=$06) bei erfolgreichem Empfang oder <NAK> (=$15) bei fehlerhafter
Priufsumme oder Empfangspufferiiberlauf. In jedem Fall wird bei <NAK> das komplette Paket verworfen und
muss nochmal gesendet werden.
Ein <ACK> bestatigt lediglich die korrekte Ubertragung. Ein Syntax-Check erfolgt nicht.
Hinweis: <ACK> mul3 eingelesen werden.
Empféangt der Hostrechner keine Quittierung, so ist mindestens ein Byte 2
verloren gegangen. In diesem Fall muss die eingestellte Timeoutzeit ab-
gewartet werden, bevor das Paket komplett wiederholt wird.
Die Anzahl (len) der Rohdaten pro Paket kann max. 255 Byte betragen.
Befehle die grosser als 255 Byte (z.B. Bild laden ESC UL ...) miUssen auf
mehrere Pakete aufgeteilt werden. Alle Daten in den Paketen werden nach
korrektem Empfang von eDIP wieder zusammengefiigt. _ Wait wait >6us
. t = timeout (SP1only)
Small protolkoll deaktivieren
Das Protokoll ist fur alle drei Schnittstellen RS-232, 12C und SPI identisch.
Fur Tests kann das Protokoll durch L-Pegel an Pin17(DPROT) abgeschal-
tet werden. Im normalen Betrieb ist allerdings die Aktivierung des Proto-
kolls unbedingt zu empfehlen. Andernfalls ware ein moglicher Uberlauf
des Empfangspuffers nicht zu erkennen.

i

DIE PAKETVARIANTEN IN EINZELNEN

Befehle/Daten zum Display senden Eingerahmt von <DC1>, der Anzahl der Daten
"len" und der Prifsumme "bcc" werden die je-
> [<DC1>| len | data... l bcc ‘ - .
weiligen Nutzdaten tbertragen. Als Antwort sen-
< [sAcke det das Display <ACK> zuriick.
<DC1> = 17(dez) = $11 , , .
<ACK> = G(dEZ) = $06 ‘{Z;()j SendData (unsigned char *buf, unsigned char
len = Anzahl der Nutzdaten in Byte (ohne Prufsumme, ohne <DC1>) ied ehor i becs
bce = 1 Byte = Summe aus allen Bytesinkl. <DC1> und len, Modulo 256 upstgned char 4, bees
SendByte (0x11) ; // Send DC1
bce = 0x11;
Clear display and draw a line from 0,0 to 479,271 Sggdfygsélfn)lén‘ // Send data length
> |<DC1>|len |ESC D L ESC G D 0 0 479 271 |bcc for(i=0; i < len; i++) // Send buf

$11  $OE $IB $44 SIC $IB $47 $44 $00 $00 $00 $00 $DF $O1 S$OF $OL $60 { sendByte (buf [i]) ;

bcc = bece + buf[i];
=] /

$06 i<piel fiir ein k | ” | SendByte (bce) ; // Send checksum
Beispiel fur &in komplettes Datenpaket C-Beispiel zum Senden eines Datenpaketes

Inhalt des Sendepuffers anfordern

> |oc2>| 1 | s | bee | Die Befehlsfolge <DC2>, 1, S, bce entleert den
< |<acks Sendepuffer_des Disp!ays. Das Display antwor-
tet zuerst mit der Quittierung <ACK> und be-
ginnt dann alle gesammelten Daten wie z.B.

<DC2> = 18(dez) = $12 1= 1(dez) = $01 S= 83(dez) = $53 Touchtastendriicke zu senden.
<ACK> = 6(dez.) = $06

len = Anzahl der Nutzdaten in Byte (ohne Priifsumme, ohne <DC1>)

bce = 1 Byte = Summe aus allen Bytesinkl. <DC1> und len, Modulo 256

< <DC1>| len | data... | bcc ‘

Seite 10 Technische Anderung vorbehalten.
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Pufferinformationen anfordern

> <DC2> 1 | | | bcc |
< <ACK>
send buffer receive buffer
< <bc2> 2 bytes ready bytes free bee
<DC2> = 18(dez)) = $12 1=1(dez) = $01 | = 73(dez) = $49

<ACK> = 6(dez.) = $06

send buffer bytes ready = Anzahl abholbereiter Bytes

receive buffer bytes free = verfligbarer Platz im Empfangspuffer
bce = 1 Byte = Summe aus allen Bytes inkl. <DC2> Modulo 256

Protokolleinstellungen

packet size for .
> <DC2> 3 D send buffer timeout bcc
< <ACK>
<DC2> = 18(dez)) = $12 3= 3(dez)) = $03 D = 68(dez) = $44

packet size for send buffer = 1..128 (Sandard: 128)

timeout = 1..255in 1/100 Sekunden (Sandard: 200 = 2 Sekunden)
bce = 1 Byte = Summe aus allen Bytes inkl. <DC2>, Modulo 256
<ACK> = 6(dez) = $06

Protokollinformationen anfordern

Mit diesem Befehl wird abgefragt, ob Nutzdaten
zur Abholung bereit stehen und wie voll der
Empfangspuffer des Displays bereits ist.

Hierliber laRt sich die maximale PaketgroRRe
welche das Display senden darf begrenzen.
Voreingestellt ist eine Paketgrof3e mit bis zu
128 Byte Nutzdaten.
Weiterhin a3t sich der Timeout in 1/100s ein-
stellen. Der Timeout spricht an, wenn einzelne
Bytes verloren gegangen sind. Danach mul3 das
gesamte Paket nochmals Ubertragen werden.

Mit diesem Befehl
einstellungen abgefragt.

werden Protokoll-

> <DC2> 1 | [ | bce |

< <ACK>

< <DC2> 3 pacnI:eat)(éize pzléi:fgge akt. timeout bcc
<DC2> = 18(dez)) = $12 1= 1(dez) = $01 P = 80(dez.) = $50

<ACK> = 6(dez) = $06

max. packet size= maximale Anzahl der Nutzdaten eines Protokollpaketes (eDIPTFT43-B = 255)

akt. send packet size = eingestellte Paketgrdsse zum Senden
akt. timeout = eingestellter timeout in 1/100 Sekunden
bce = 1 Byte = Summe aus allen Bytes inkl. <DC2>, Modulo 256

Letztes Datenpaket wiederholen

> <DC2> 1 | R | bcc |
< <ACK>
<DC1>
< <DC2> len data... bcc

<DC2> = 18(dez) = $12
<ACK> = 6(dez.) = $06
<DC1> = 17(dez) = $11

1= 1(dez) = $01 R = 82(dez) = $52

Falls das zuletzt angeforderte Paket eine falsche
Prufsumme enthielt, kann das komlette Paket
nochmals angefordert werden. Die Antwort kann
dann der Inhalt des Sendepuffers (<DC1>) oder
die Puffer-/Protokoll-Information (<DC2>) sein.

len = Anzahl der Nutzdaten in Byte (ohne Priifsumme, ohne <DC1> bzw. <DC2>)

bce = 1 Byte = Summe aus allen Bytes inkl. <DC2> und len, Modulo 256

Adressierung nur bei RS232/RS485 Betrieb

select or
> <DC2> 3 A deselect adr bcc

< <ACK>

<DC2> = 18(dez) = $12 3= 3(dez) = $03 A= 65(dez) = $41
select or deselect: 'S = 83(dez.) = $53 oder ‘D' = 68(dez.) = $44

adr = 0..255

bce = 1 Byte = Summe aus allen Bytes inkl. <DC2> und len, Modulo 256
<ACK> = 6(dez) = $06

Mit diesem Befehl last sich das eDIP mit der
Adresse adr Selektieren oder Deselektieren.

Technische Anderung vorbehalten.
Wir Ubernehmen keine Haftung fur Druckfehler und Applikationsbeispiele.
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TERMINAL-BETRIEB uopar | @ () || || | D) ®| @101 15109
Das Display enthalt eine integrierte Terminalfunktion. [sweezo |% ¢ & (& ¢ |0 ¢ [s % T |5 |% 5%
Nach dem Einschalten blinkt ein Cursor in der ersten [swwez1e |3 § & |34 S5 |7 8 9|0 21|+«
Zeile und das Display ist empfangsbereit. Alle $20 (dez: 32) iR S A& () %], -]/
ankommenden Zeichen werden als ASCII’s im ssocezan) |B 12|34 56 7(8(9)1]) <= > 17
Terminal dargestellt (Ausnahme: CR,LF,FF,ESC,'#’). |sto@ezs @ |A B |C|D|E F|G/H I J/K/LM/H D
Voraussetzung dafir ist ein funktionierender ssoez0) [P QRIS TIU VM E|Y Z[|NT AL
Protokollrahmen oder ein abgeschaltetes Protokoll ([sso@ez9 | a b |c|d e|f|g h|i|j/k|1|m n|o
(siehe Seite 10+11). sowez112|p QP (s tju/v i KWizlyz{ | }w~a
Der Zeilenvorschub erfolgt automatisch oder durch ([ssowez26)| | i 6 |5 | § & |8|c & &é|e|T|T|1 d @
das Zeichen ‘LF'. Ist die letzte Zeile voll, scrollt der |ssowez 144 E 2 |f |6 & o (4|0 G600 ¢ £ B F
Terminalinhalt nach oben. Beim Zeichen ‘FF’ sa0cdez 160) & | 1 |6 |0 fi | @ |0|d|r ~ 2% i |« »
(Seitenvorschub) wird das Terminal geléscht. e HE NN I CEne
Das Zeichen ‘# wird als Escape-Zeichen benutzt und [sco@ez 1o L | L ¢ | Fl= 4 E[} & FI2 5 k=%
Ist somit nicht direkt im Terminal darstellbar. Soll das |soowez 2008 |5 |q LIk F r/# ¥  r0 =]l 1™
Zeichen ‘# im Terminal ausgegeben werden, SO mul} (seo @z 220( ¢ | B [T |7 |3 |6 | w|7 0|8(Q & /F 0 E N
es doppelt gesendet werden ‘##'. soez2e0)| 5 (2| S FJ %[z ° % . w0237
Die Grosse des benutzbaren Terminalfensters kann Terminal-Font 2: 8x16

frei definiert werden.
Achtung: Mit Grafikbefehlen kann der Inhalt des Terminalfensters tberschrieben werden z.B.
Ldschen des Grafikbildschirms mit ‘ESC DL'. ‘ESC DL’ |6scht aber nicht das Terminalfenster.

BEFEHLE UBER DIE SERIELLE SCHNITTSTELLE SENDEN

Das eDIP laf3t sich Uber diverse eingebaute Befehle programmieren. Jeder Befehl beginnt mit ESCAPE
gefolgt von einem oder zwei Befehlsbuchstaben und einigen Parametern.

Es gibt zwei Mdglichkeiten Befehle zu senden:

1. ASCII-Modus

- Das Escape-Zeichen entspricht dem Zeichen '#' (hex: $23, dez: 35).

- Die Befehlsbuchstaben folgen direkt im Anschluss an das '# Zeichen.

- Die Parameter werden im Klartext (mehrere ASCII Ziffern) mit einem nachfolgenden Trennzeichen
(z.B. das Komma ') gesendet, auch hinter dem letzten Parameter z.B.: #GD0,0,479,271,

- Zeichenketten (Texte) werden direkt ohne Anfiihrungsstrichen geschrieben und mit CR (hex: $0D),
oder LF (hex: $0A) abgeschlossen.

2. Binar-Modus

- Das Escape-Zeichen entspricht dem Zeichen ESC (hex: $1B, dez: 27).

- Die Befehlsbuchstaben werden direkt gesendet.

- Die Koodinaten xx und yy werden als 16-Bit Bindrwerte (zuerst das LOW-Byte dann das HIGH-
Byte) gesendet.

- Alle anderen Parameter werden als 8-Bit Binarwert (1 Byte) gesendet.

- Zeichenketten (Texte) werden mit CR (hex: $0D), LF (hex: $0A) oder NUL (hex: $00) abgeschlos-
sen.

Im Binar-Modus durfen keine Trennzeichen z.B. Leerzeichen oder Kommas verwendet werden.

Die Befehle benétigen auch kein Abschlussbyte wie z.B Carrige Return (aul3er Zeichenkette: $00).

Seite 12 Technische Anderung vorbehalten.
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ALLE BEFEHLE AUF EINEN BLICK

Die eingebaute Intelligenz erlaubt den Aufbau eines Bildschirmes Gber unten stehende Befehle. Alle
Befehle kbnnen sowohl tber die serielle Schnittstelle (vgl. Seite 12) als auch in selbst-definierten
Makros (vgl. Seiten 26/28) verwendet werden.

EA eDIPTFT43-B: Terminalbefehle nach
Befehl Codes Anmerkung Reset
Farbe einstellen ESC| F | T [ v | hf Farbe fir den Terminal Betrieb einstellen. vi= Schriftfarbe; hf= Hintergrundfarbe 8,1
Die Terminalausgabe erfolgt mit Font n1: 1=8x8; 2=8x16 innerhalb des Fensters ab Spalte s undazdiée 7
Fenster definieren ESC| T {W |nl|s [z | b | h |zeichen) 11
Display Organisation 480x272: s=1..60; z=1..34/17; 272x480: s=1..34; z=1..60/30 60,17
Formfeed FF (dez:12) AL Bildschirm wird geléscht (Hintergrundfarbe) und der Cursor nach Pos.1,1 gesetzt
Carriage Return CR (13) M Cursor ganz nach links zum Zeilenanfang
Linefeed LF (dez10) ~J Cursor 1 Zeile tiefer, falls Cursor in letzter Zeile dann wird gescrollt
Cursor positionieren P|s z s=Spalte; z=Zeile; Ursprung links oben ist (1,1) 1,1
Cursor On / Off c |n n1=0: Cursor ist unsichtbar; n1=1: Cursor blinkt; 1
Cursorposition sichern Bscl| T S die aktuelle Cursorposition wird gesichert
Cursorposition restore R die letzte gesicherte Cursorposition wird wieder hergestellt
[Terminal AUS A Terminal ist ausgeschalten; Ausgaben werden verworfen
[Terminal EIN E Terminal ist eingeschalten; Ausgaben werden wieder angezeigt Ein
[Version anzeigen \Y Die Version wird im Terminal ausgegeben z.B. "EA eDIPTFT43-B V1.0 Rev.A"
Projektname anzeigen esc| 1|9 Der Makro-Projektname wird im Terminal ausgegeben z.B. "init / delivery state"
: Die eingestellte Schnittstelle wird im Terminal ausgegeben
Interface anzeigen Q 2.5 "R&232_ 115200 baud, ADR: 07" .
: ; Das Terminal wird initialisiert und geldscht, die Software Version, Hardware Revision,
Informationen anzeigen BT : der Makro-Projektname und die CgRC-Checksummen werden im Terminal ausgegeben.
EA eDIPTFT43-B: Grafikfunktionen nach
Befehl |Codes |[Anmerkung Reset
Display-Befehle (Wirkung auf das gesamte Display)
Displayfarben einstellen ESC| F | D | v | hf | Farbe firr Display und Bereiche: vi=Vordergrundfarbe; hf=Hintergrundfarbe 8,1
Display Orientierung O |nl n1=0: 0°; n1=1: 90° n1=2: 180°; n1=3: 270° (0°+180°=480x272; 90°+270°=272x480) 0°
Display l6schen L Displayinhalt I6schen (mit Hintergrundfarbe fiillen)
Display fullen ESC| D | S Displayinhalt fullen (mit Vordergrundfarbe)
Display mit Farbe fillen F | nl | Displayinhalt mit Farbe n1=1..32 fiillen
Display invertieren | Displayinhalt invertieren (alle Pixel umkehren)
Befehle zur Ausgabe von Zeichenketten
Textfarben einstellen BSC| F | z | v | h| Farbe 1..32 (O=Transparent) fiir Zeichenketten einstellen: vi=Schrift; hf=Hintergrund 8,0
Font einstellen F [ nl Font mit der Nummer nl einstellen 5
Font-Zoomfaktor Z | nl|n2 nl = X-Zoomfaktor (1x..8x); n2 = Y-Zoomfaktor (1x..8x) 1,1
Zeichenbreite / hohe ESC| Z | Y |nl|n2 n1=0..15: zusétzliche Breite Links/Rechts; n2=0..15: zusétzliche Hohe Oben/Unten 0,0
Leerzeichenbreite J [ nl Leerzeichenbreite: n1=0 aus Zeichensatz; n1=1 wie Ziffer; n1>=2 Breite in Pixel 0
[Text-Winkel W | nl1 Text-Ausgabewinkel: n1=0: 0°; n1=1: 90°; n1=2: 180°; n1=3: 270° 0
EeiLC.hinE?nZ‘aUSQGben L Eine Zeichenkette (...) an xx1,yy1 ausgegeben;
: Linksbunai ] Zeichenkettenende: 'NUL' ($00), 'LF' ($0A) oder 'CR' ($0D);
C: Zentriert 9 BSC| 2 | C |xx1yyl T?.).(t NUL I\tehrere Zeilen werden dur(fh d)as Zei(fhen) T ($7C) ge(?renr)wt;
R: Rechtsbiindig R Das Backslash-Zeichen '\' ($5C) hebt die Sonderfunkion der Zeichen '|\' auf;
Eine Zeichenkette (...) innerhalb xx1,yy1 bis xx2,yy2 an der Position nl1=1..9 ausgege|
Zeichenkette innerhalb Text Hintergrundfarbe gefiillt;
eines Bereiches ESC| Z | B [xx1|yyl|xx2|yy2| nl NUL [n1=1: Oben Links; n1=2: Oben Zentriert; n1=2 Oben Rechts
ausgeben (ab V1.2) nl=4: Mitte Links; nl1=5: Mitte Zentriert; n1=6 Mitte Rechts
n1=7: Unten Links; n1=8: Unten Zentriert; n1=9 Unten Rechts
Zeichenkette fir Terminal ESC| z | T Text ... Befehl um eine Zeichenkette aus einem Makro an das Terminal auszugeben
Geraden und Punkte zeichnen
Geradenfarbe einstellen ESC| F | G| ¥ | hf Farbe vi=1..32 filr Punkt/Geraden/Rechtecke einstellen; hi=Muster Hintergrundfarbe 8,1
Rechteck zeichnen R [xx1|yyl [xx2|yy2 Vier Geraden als Rechteck von xx1,yy1 bis xx2,yy2 zeichnen
Gerade zeichnen D |xx1 |yyl |xx2|yy2 Eine Gerade von xx1,yy1 bis xx2,yy2 zeichnen
Gerade weiter zeichnen scl| o W [xx1 |yyl Eine Gerade vom letzten Endpunkt bis xx1, yy1 zeichnen
Punkt zeichnen P |xx1|yyl Ein Punkt an die Koordinaten xx1, yy1 setzen
PunktgrolRe / Liniendicke Z | n1]|n2 n1=X-PunktgréRe (1..15); n2=Y-PunkigréRe (1..15); 1,1
Punkt-/Geraden-Muster M [ nl n1=1..255 Muster fiir Punkte/Geraden/Rechtecke einstellen; n1=0 kein Muster 0
Startpunkt setzen S |xx1|yyl Den Punkt xx1, yy1 als letzten Punkt fiir die Befehle 'GW', 'GX und 'GY' festlegen
: i i i | =1.. . Xxs=129.. U . Richtung) ynd einer
X-Graph zeichnen el o X | xs | ya py1..] ic?bc\:lr;r&eetnelzlnae;\?lrzghen mit festem X-Raster (xs=1..127 bzw. xs=129..255 fiir neg. R g)
; Zeichnet einen Graphen mit festem Y-Raster (ys=1..127 bzw. ys=129..255 fur neg. Richtun nd einer
Y-Graph zeichnen Y [ ys | xa kx1..| X-Werten. (ab V1.5F)) Y ¥ 9 9
Rechteckige Bereiche veréndern / zeichnen
Bereich l6schen L [xx1|yyl|xx2[yy2 Bereich von xx1,yy1 bis xx2,yy2 léschen (mit Displayhintergrundfarbe fiillen)
Bereich flllen S |xx1 [yyl [xx2|yy2 Bereich von xx1,yy1 bis xx2,yy2 mit Displaywordergrundfarbe fiillen
Bereich mit Farbe fiillen ESC | R F [xx1|yyl |xx2|yy2 | nl |Bereich von xx1,yy1l bis xx2,yy2 mit Farbe n1=1..32 fiillen
Bereich invertieren I | xx1 |yyl [xx2|yy2 Bereich von xx1,yy1 bis xx2,yy?2 invertieren
Bereich kopieren C [xx1 |yyl |xx2[yy2 [xx3 lyy3 |Bereich von xx1,yy1 bis xx2,yy2 nach xx3,yy3 kopieren
Musterfarben einstellen F | M| v | hf Farbe 1..32 (0=Transp.) fiir monochrome Muster: i=Vordergrund; hf=Hintergrund 8,1
Bereich mit Fullmuster ESC R M | xx1 |yyl |xx2|yy2 | nl [Bereich von xx1,yy1 bis xx2,yy2 mit Muster n1 zeichnen
Box zeichnen O [xx1 |yyl|xx2[yy2 | nl |Rechteck von xx1,yy1 bis xx2,yy2 mit Muster n1 zeichnen
Rahmenfarben einstellen FIR|[fA|fR]|M3 Farben fir Rahmen: fl=Rahmen aussen; f2=Rahmen innen; f3=Fiillung 8,1,1
Rahmentyp einstellen ESC E [nl[n2 Rahmentyp n1=1..255; Rahmenwinkel: n2=0: 0°; n1=1: 90°; n1=2: 180°; n1=3: 270° 1,0
Rahmen zeichnen R R | xx1 |yyl |xx2 Iyyz | Rahmen von xx1,yy1 bis xx2,yy2 zeichnen
Technische Anderung vorbehalten. Seite 13

Wir tbernehmen keine Haftung fur Druckfehler und Applikationsbeispiele.
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EA eDIPTFT43-B

EA eDIPTFT43-B: Befehle fur Bitmaps / Animationen nach
Befehl [codes |Anmerkung Reset
Bitmap Bilder Befehle
Monochrombild Farben ESC| F | U | ¥ | hf Bildfarbe fiir monchrome Bilder v = Vordergrundfarbe; hf = Hintergrundfarbe 1,8
Bild-Zoomfaktor Z [ nl]|n2 nl = X-Zoomfaktor (1x..8x); n2 = Y-Zoomfaktor (1x..8x) 1,1
Bild-Winkel W | nl Ausgabewinkel des Bildes: n1=0: 0°; n1=1: 90°; n1=2: 180° n1=3: 270° 0
Bild-Spiegeln X [ n1 n1=0: Normaldarstellung; N1=1: Das Bild wird horizontal gespiegelt 0
BCc|u n1=0: keine Transparenz; Bild mit allen Farben Rechteckig darstellen
. nl=1: die Farbe der linken oberen Ecke wird als Transparentfarbe verwendet
Farbbild Transparenz T|n n1=2: falls vorhanden, definierte Transparentfarbe im B’iJId (.GIF.TGA.G16) verwenden 2
n1=3: Transparentfarbe im Bild durch aktuelle Hintergrundfarbe ersetzen
internes Bild anzeigen esc| u 1| xx1|yyl| nr Internes Bild mit der nr (0..255) aus dem Datenflash nach xx1,yy1 platzieren
Bild (iber serielle Schnittst. L |xx1|yyl | G16 daten ... |[Ein Bild an xx1,yy1 platzieren; Daten des Bildes siehe Bildaufbau G16-Format
RLE-Komprimierung ESClU | R die nachste Hardcopy (#UH) wird mit RLE-Komprimierung gesendet
Hardcopy senden ESC| U [ H |xx1]|yyl |xx2]yy2 Nach diesem Befehl wird der Bildausschitt im G16-Format gesendet (landet im Sendepuffer)
Animierte Bitmap Bilder
Monochrombild Farben ESC| F |W | f | hf Bildfarbe fiir monchrome Animationen Vf = Vordergrundfarbe; hf = Hintergrundfarbe; 1,8
lAnimation-Zoomfaktor Z [ nl]|n2 nl = X-Zoomfaktor (1x..8x); n2 = Y-Zoomfaktor (1x..8x) 1,1
JAnimation-Winkel W | nl Ausgabewinkel der Animationsbilder: n1=0: 0° n1=1: 90°; n1=2: 180°; n1=3: 270° 0
JAnimation-Spiegeln X [ n1 n1=0: Normaldarstellung; n1=1: Das Animationshbild wird horizontal gespiegelt 0
ESC | W n1=0: keine Transparenz; Animation mit allen Farben Rechteckig darstellen;
ransparenz i Farvanimtapen | 7 | o PIZE e Fthe et nken coren e vl Tt ST e z
n1=3: Transparentfarbe in der Animation durch aktuelle Hintergrundfarbe ersetzen
Einzelbild laden ESC| W | | |xx1]|yyl]| nl |n2 \vom Animationsbild n1=0..255 das Unterbild n2 nach xx1,yy1 laden
Ein Animationsprozess mit der Nummer nr=1..4 wird an der Position xx1,yy1 (=linke obgre Ecke)
pimaton defirieren || w | © | v hoct |y | 2 | [z [V 2omah 2t prr sl it S s icans
zeit: 0=Stop; 1..254=fixes Zeitraster in 1/10s; 255=Zeiten aus Animationsbild
IAnimatiostyp andern Y [ nr |typ Dem Animationsprozess nr=1..4 einen neuen Typ typ=1..7 zuweisen
JAnimationszeit andern C [ nr [time Dem Animationsprozess nr=1..4 eine neue Zeit time=0..255 in 1/10s zuweisen
nachstes Animationsbild N | nr Das nachste Unterbild von dem Animationsprozess nr=1..4 anzeigen
vorheriges Animationsbild ESC|W | P | nr Das wvorherige Unterbild von dem Animationsprozess nr=1..4 anzeigen
lAnimationsbild anzeigen F | nr|n2 Das Unterbild n2 von dem Animationsprozess nr=1..4 anzeigen
animiere bis Bildnr M [ nr | n2 Animiere vom aktuellen Unterbild bis zu Unterbild n2 von der Animation nr=1..4
IAnimation l6schen L | nr Animation nr=1..4 wird gestoppt und das Bild wird mit Displayhintergrund geléscht

Seite 14

Technische Anderung vorbehalten.
Wir ibernehmen keine Haftung fur Druckfehler und Applikationsbeispiele.
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EA eDIPTFT43-B: Befehle fur Bargraphs nach
Befehl |Codes |[Anmerkung Reset
Bargraph Befehle
Bargraph Farben ESC | F B i hf | rf | Farben fir Bargraph: vf = Vordergrund; hf = Hintergrund; rf = Rahmenfarbe 8,18
Bargraph Muster M [ nl Muster fiir Bargraph n1=1..255; n1=0 kein Muster (gultig fir typ=0..3) 0
Bargraph Rahmen ESC| B | E | nl Rahmen fiir Bargraph n1=1..255; einstellen (gultig fiir typ=4..7) 1
Bargraph Strichbreite B [ nl Strichbreite fiir Bargraph n1=1..255; n1=0 automatisch (giiltig fiir typ=2,3,6,7) 0
Bar nach L(inks),R(echts),O(ben),U(nten) als Nr. n1=1..20 definieren
R xx1,yy1,xx2,yy2 umschlieBendes Rechteck.
o L aw, ew (0..254) sind die Werte fir 0% u_nd 100%. kéin Bar dd
Bargraph definieren ESC | B o nl [xx1|yyl|[xx2 |yy2 | aw | ew |typ |typ: O=Balkenmuster; 1=Balkenmuster im Rechteck; niert
U typ: 2=Strichmuster; 3=Strichmuster im Rechteck;
typ: 4=Balkenrahmen; 5=Balkenrahmen im Rechteck;
typ: 6=Strichrahmen; 7=Strichrahmen im Rechteck;
Bargraph aktualisieren A | nl1 |wert Bar mit der Nummer nl auf den neuen Benutzer-'wert” setzen und zeichnen.
Bargraph neu zeichnen N | nl Den Bargraph mit der Nummer nl komplett neu zeichnen
Bargraphwert senden Esc| B S [ nl Den aktuellen Wert des Bargraph Nr. nl senden (landet im Sendepuffer)
A Die Definition des Bars mit der Nummer n1 wird ungiltig. War der Bargraph als Eingabe mit Tguch defin
Bargraph loschen D |nl|n2 n2=0: Bar weiterhin sichtbar; n2=1: Bar wird geldscght ’
Benutzerwerte - Formatierte ZIffernausgabe
Benutzerwert Farbe ESC | F X | v | hf | Farbe fir Bargraph Benutzerwert einstellen. i=Schriftfarbe; hf=Hintergrundfarbe 8,1
Benutzerwert Font F [ n Font filr Bargraph Benutzerwert mit der Nummer nl einstellen 5
Benutzerwert Zoom Z | nl|n2 Zoomfaktor fiir Bargraph Benutzerwert. n1=X-Zoom 1x..8x; n2=Y-Zoom 1x..8x 1,1
. " ESC | B n1=0..15: zusétzliche Zeichenbreite Links/Rechts;
Benutzerwert Breite/Hohe Y mn n2=0..15: zusétzliche Zeichenhéhe Oben/Unten; fiir Bargraph Benutzerwert; 0.0
Benutzerwert Winkel W | nl Bargraph Benutzerwert Schriftwinkel: n1=0: 0°; n1=1: 90°; n1=2: 180° n1=3: 270° 0°
Benutzerwert fir Bargraph nr=1..20 definieren. Ausgabe rechtsbiindig an xx1,yy1;
Jeweils 2 Barwerten (bwl,bw2 =0..254) wird je ein Benutzerwert max. Anzeigenumfang
Benutzerwert / Skalierung fiir 3[%(: For 4 1/2 Stellen 19999 + Dezimalpunkt(.' oder ') + ewl. Vorzeichen ' zugeordnet.
definieren B | X | nl |xx1lyyln at SHNUL Format String: "bwl=Benutzerwertl;bw2=Benutzerwert2". ‘NUL' ($00)=Stringende
ing Beispiel: Anzeige soll bei 0 "-123.4" und bei 100 "567.8" sein
Format String: "0=-123.4;100=567.8"
EA eDIPTFT43-B: Befehle fir Instrumente nach
Befehl |Codes |[Anmerkung Reset
Instrumente Befehle
Instrument Nr. n1=1..4 an xx1,yy1 definieren (=linke obere Ecke); kein
_ Instrumentenbild n2=0..255 verwenden. Instru-
Instrument definieren Bcl P nlpoxdiyylinz n3 | aw | ew JAusgabewinkel n3=0: 0°; n3=1: 90°; n3=2: 180°; n3=3: 270°; ment defi
aw, ew (0..254) sind die Werte fiir 0% und 100%. niert
Instrument aktualisieren A | nl |wert Instrument mit der Nummer n1 auf den neuen Benutzer-'wert” setzen und zeichnen.
|Instrument neu zeichnen N | nl Den Instrument mit der Nummer nl1 komplett neu zeichnen
|Instrument senden ESC| | S |nl Den aktuellen Wert des Instrument Nr. n1 senden (landet im Sendepuffer)
Die Definition des Instrument mit der Nummer n1 wird ungtiltig. War das Instrument als Eingalje mit Toy
Instrument l6schen D [nl|n2 geloscht.
n2=0: Instrument weiterhin sichtbar; n2=1: Instrument wird geléscht
Benutzerwerte - Formatierte Ziffernausgabe
Benutzerwert Farbe ESC | F | i hf | Farbe fiir Instrument Benutzerwert einstellen. vi=Schriftfarbe; hi=Hintergrundfarbe 8,1
Benutzerwert Font F |nl Font fiir Instrument Benutzerwert mit der Nummer nl einstellen 5
Benutzerwert Zoom Z | nl|n2 Zoomfaktor fiir Instrument Benutzerwert. n1=X-Zoom 1x..8x; n2=Y-Zoom 1x..8x 11
[ ESC| | n1=0..15: zusétzliche Zeichenbreite Links/Rechts;
Benutzervert Breite/Hohe Y mn n2=0..15: zusétzliche Zeichenhéhe Oben/Unten; fiir Instrument Benutzerwert; 0.0
Benutzerwert Winkel W | nl Instrument Benutzerwert Schriftwinkel: n1=0: 0°; n1=1: 90°; n1=2: 180° n1=3: 270° 0°
Benutzerwert fir Instrument nr=1..4 definieren. Ausgabe rechtsbiindig an xx1,yy1;
. . For Jeweils 2 Instrumentwener_] (iwl,iw2 =0..254) wird je ein Ber_wutzerwert max. Anzeigenumfang
Benutzerwert / Skalierung fur hstiument 4 1/2 Stellen 19999 + Dezimalpunkt(.' oder ',") + evtl. Vorzeichen "' zugeordnet.
definieren ! X n i xx1jyyln at SHNUL Format String: "iwl=Benutzerwertl;iw2=Benutzerwert2". 'NUL' ($00)=Stringende
N9 Beispiel: Anzeige soll bei 0 "-123.4" und bei 100 "567.8" sein
Format String: "0=-123.4:100=567.8"
Technische Anderung vorbehalten. Seite 15

Wir tbernehmen keine Haftung fur Druckfehler und Applikationsbeispiele.
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EA eDIPTFT43-B: Befehle fur Makros nach
Befehl [codes |Anmerkung Reset
Makro Befehle
Normal Makro ausfiihren N | nl Das (Normal-)Makro mit der Nummer n1 (0..255) aufrufen (max. 7 Ebenen)
[Touch Makro ausfilhren T |[n Das Touch-Makro mit der Nummer n1 (0..255) aufrufen (max. 7 Ebenen)
Port Makro ausfiihren P [ nl Das Port-Makro mit der Nummer n1 (0..255) aufrufen (max. 7 Ebenen)
Bit Makro ausfuhren ESC|M | B [ nl Das Bit-Makro mit der Nummer n1 (0..255) aufrufen (max. 7 Ebenen)
Matrix Makro ausfiihren X | nl Das Matrix-Makro mit der Nummer nl (0..255) aufrufen (max. 7 Ebenen)
Prozess Makro ausfiihren Cc[n Das Prozess-Makro mit der Nummer n1 (0..255) aufrufen (max. 7 Ebenen)
lAnalog Makro ausfihren VvV | n Das Analog-Makro mit der Nummer n1 (0..255) aufrufen (max. 7 Ebenen)
Makros sperren L {typ | n1 | n2 Die M;kros wvom typ = 'N,'T,'P",'B',’X,'C" oder 'V' (typ = 'A’ alle Makrotypen) werden von der Nummer nl 4
esc | M ausgefiihrt.
Makros freigeben U |typ | n1 | n2 Die Ma_kros vom typ = 'N','T,'P",'B",’X,'C" oder 'V' (typ = 'A" alle Makrotypen) werden von der Numpmer nl
ausgefiihrt.
Auswahl einer Page fiir Makros und Bilder n1=0..15. Ist ein Makro/Bild in der akt. Page 1..15 nicht defi
Makro-/Bildpage auswéhlen K | nl genommen.
Esc| M z.B. zum Umschalten von Sprachen oder fir horizontalen / vertikalen Einbau.
Makro-/Bildpage sichern W die aktuelle Makro-/Bildpage wird gesichert (bei Verwendung in Prozessmakros)
Makro-/Bildpage restore R die letzte gesicherte Makro-/Bildpage wird wieder eingestellt
automatische (Normal-) Makros
Makro mit Verzogerung clmln Das (Normal-)Makro mit der Nummer n1 (0..255) in n2/10s aufrufen. Ausfiihrung wird durch Befehle (z.B|
gestoppt.
autom. Makros einmalig E [nl|n2|n3 Makros nl..n2 automatisch eimal abarbeiten; n3=Pause in 1/10s. Ausfiihrung wird durch Befehle (z.B d|
ESC | M ) ) I ; " ) |
lautom. Makros zyklisch Alntlnz!ns Makros nl..n2 automatisch zyklisch abarbeiten; n3=Pause in 1/10s. Ausfiihrung wird durch Befehle (z.
gestoppt.
autom. Makros pingpong J | nl{n2]|n3 Makros autom. von nl..n2..n1 (PingPong) abarbeiten; n3=Pause in 1/10s. Ausfilhrung wird z.H. durch H
Makro Prozesse
Ein Makroprozess lauft im Hintergrund und im Gegensatz zum autom. Normal-Makro nicht dufch Eingal
o Makroprozesse kénnen mit der Nummer nr (1..4) definiert werden (1=hochste Prioritat).
Makroprozess definieren D |nr|typ|n3|nd)zs Die (Prozess-) Makros n3 bis n4 werden nacheinander alle zs/10s ausgefihrt.
typ: 1=einmalig; 2=zyklisch; 3=pingpong n3..n4..n3
esc | M yp 9 y pingpong
Makroprozess Zeitintervall Z | nr|zs Dem Makroprozess mit der Nummer nr (1..4) wird eine neue Zeit zs in 1/10s zugeordnet. Ist die Zeit zs
Makroprozesse anhalten s |m Alle Me}kroprozes“se und Animationen werden mit n1=0 gestoppt und n1=1 gestartet, um z.B. Elnsiellu
ungestort auszufiihren.
EA eDIPTFT43-B: Befehle fir die Analogeingénge nach
Befehl Codes |Anmerkung Reset
Befehle fur Analogeingénge
Der Abgleich fir die Analogkanéle erfolgt folgendermassen: nicht
[Analogabgleich ESC| V | @ | nr |xx1 1.) Definierte Spannung (2V..VDD) an AIN1 (Kanall) oder AIN2 (Kanal2) anlegen. kali-
2.) Befehl unter Angabe des Kanals nr=1..2 und xx1=Spannugswert (16-Bit) in [mV] ausfiihren} ZBer8.0|
lAnalog-Abfrage Ein/Aus A | nl Der automatische Scan der Analogkanéle wird n1=0: deaktiviert; n1=1: aktiviert 0
[Analogwert senden D | nr Es wird der Wert in [mV] vom Analogkanal nr=1..2 gesendet (landet im Sendepuffer)
ESC| Vv Zwei Grenzen fiir Analogkanal nr=1..2 einstellen. Mit Hilfe dieser Grenzen kénnen bei Uber- und/oder U
Bereiche / Grenzen fur Analog-Makros | K | nr [ n1 | n2 | n3 automatisch gestarted werden. 0
nl=untere Grenze in [mV/20]; n2=obere Grenze in [mV/20]; n3=Hyterese in [mV].
Anang—Makros ESC{V | M |nl|n2 Der Analogmakrofunktion n1=0..19 die Analogmakronummer n2=0..255 zuweisen
umdefinieren
Bargraph fir B 2 Dem Analogkanal nr=1..2 wird der Bargraph mit der Nummer n2=1..20 zugewiesen
JAnalogeingang nrn Bei der Bargraphdefinition sind die Anfangs- und Endwerte in [mV/20] anzugeben
. . Cl.V, Dem Analogkanal nr=1..2 wird das Instrument mit der Nummer n2=1..4 zugewiesen
instrument fiir Analogeingang (%ﬁ) L4+ | e | n2 Bei der Instrumentdefinition sind die Anfangs- und Endwerte in [mV/20] anzugeben
Bar/Instrument aktualisieren R | nr Alle definierten Bargraphen und Instrumente fiir Analogkanal nr=1..2 aktualisieren
Benutzerwerte - Formatierte Ziffernausgabe
Benutzerwert Farbe F |V [nr | v | hf Farbe fir Analogkanal nr=1..2 einstellen. vi=Schriftfarbe; hf=Hintergrundfarbe 8,1
Benutzerwert Font F [nr[nl Font fiir Analogkanal nr=1..2 mit der Nummer nl einstellen 5
Benutzerwert Zoom EsC Z | nr {nl]|n2 Zoomfaktor fir Analogkanal nr=1..2 einstellen. n1=X-Zoom 1x..8x; n2=Y-Zoom 1x..8x 1,1
. . \ n1=0..15: zusatzliche Zeichenbreite Links/Rechts;
Benutzerwert Breite/Hohe Y| |nt|n n2=0..15: zusétzliche Zeichenhdhe Oben/Unten; fir Kanal nr=1..2; 0.0
Benutzerwert Winkel W | nr | nl Analogkanal nr=1..2 Schriftwinkel: n1=0: 0°; n1=1: 90°; n1=2: 180°; n1=3: 270°; 0
Benutzerwerte fiir Analogkanal nr=1..2 einstellen. 0
Jeweils 2 Analogwerten (0..5000mV) wird ein Benutzerwert max. Anzeigenumfang -0.00
. ; ) 4 1/2 Stellen 19999 + Dezimalpunkt(.' oder ') + eutl. Vorzeichen - zugeordnet. -
b
Benutzerwerte / Skalierung eirjstaileny B | nr |Format String... NUL Format String: "mV1=Benutzerwertl;mV2=Benutzerwert2"; ‘NUL' ($00)=Stringende 5000
Beispiel: Anzeige soll bei 2000 mV "-123.45" und bei 1000mV "0.00" sein -5.00
Format String: "2000=-123.45;1000=0" e
Benutzerwert senden S | nr aktuellen Benutzerwert fir Analogkanal nr=1..2 senden (landet im Sendepuffer)
Benutzerwert an Terminal ESC | V T | nr aktuellen Benutzerwert fur Analogkanal nr=1..2 zum Terminal ausgeben
Benutzerwert anzeigen G | nr |xx1 |yyl | aktuellen Benutzerwert fiir Analogkanal nr=1..2 rechtsbiindig an xx1,yy1 ausgeben
Seite 16 Technische Anderung vorbehalten.

Wir ibernehmen keine Haftung fur Druckfehler und Applikationsbeispiele.
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EA eDIPTFT43-B: Allgemeine Befehle nach
Befehl [codes |Anmerkung Reset
Hintergrundbeleuchtung
Beleuchtung Helligkeit H | nl | Helligkeit der LED-Beleuchtung auf n1=0..100% einstellen 100
Helligkeit erhéhen N Helligkeit der LED-Beleuchtung um einen Schritt erhéhen
Helligkeit verringern P Helligkeit der LED-Beleuchtung um einen Schritt verringern
IAnderungszeit einstellen Z [ nm n1=0..31: Zeit zum Andern der LED-Helligkeit von 0..100% in 1/10s 5
Beleuchtung Ein/Aus esc| v | L |nl Beleuchtung n1=0: AUS; n1=1: EIN; n1=2..255: fiir n1/10s lang einschalten 1
Helligkeit tiber Bargraph B | m Die Helligkeit der Beleuchtung wird mit Bargraph n1=1..20 gekoppelt. d.h wird der Bar per Bef¢hl oder T|
entsprechend.
Helligkeit Giber Instrument N I Die AHelllAgkelt der Beleuchtung wird mit Instrument n1=1..4 gekoppelt. d.h wird das Instrument |per Befel
Helligkeit entsprechend.
Parameter speichern @ Die aktuelle LED-Helligkeit und Anderungszeit als Startwert im EEPROM speichern
Ein- Ausgangs Port
~ . n1=0: Alle 8 Ausgabe-Ports entsprechend n2 (=8-Bit Binarwert) einstellen Ports
Ausgabe-Port schreiben wni|n2 n1=1..8: Ausgabe-Port nl riicksetzen (n2=0); setzen (n2=1); invertieren (n2=2) 1-8=0
. _ n1=0: Alle 8 Eingabe-Ports als 8-Bit Binarwert einlesen (landet im Sendepuffer)
Fingabe-Port lesen ni nl=1..8: Eingabe-Port nl einlesen (1=H-Pegel=5V, 0=L-Pegel=0V)
Port Scan Ein/Aus BCIY [am Der automatiche Scan des Eingabe-Port wird n1=0: deaktiviert; n1=1: aktiviert 1
Eingabe-Port invers 1 [ nl Der Eingabe-Port wird n1=0: normal; n1=1: invertiert ausgewertet 0
i Festlegung einer externen Matrix-Tastatur an den Ein- und Ausgéngen
Matrix-Tastatur M |nl|n2|n3 nl=Anzahl Eingange (1..8); n2=Anzahl Ausgénge (0..8); n3= Entprellung (0..7) 0
i P - Eingang n1=1..8 wird bei fallender Flanke n2=0 das Bitmakro n3=0..255 zugewiesen
Bit-Makros fir Eingange umdg fllzr;lce er:( D |nl|n2|n3 Eingang n1=1..8 wird bei steigender Flanke n2=1 das Bitmakro n3=0..255 zugewiesen
i - - Der Tastennummer n1=1..64 das Matirxmakro n2=0..255 zugewiesen
Matrix-Makros fiir Tasten umdgfinigren | X | n1 | n2 Beim Loslassen der Taste n1=0 wird das Matirxmakro n2=0..255 aufgerufen
zusatzliche Ausgéange escly lelmln2lns zusétzliche Ausgénge des 74HC4094 (siehe Porterweiterung S.8) von Port n1=0..255 bis Port n2=0..25|
(nur mit Porterweiterung) setzen; n3=2: invertieren;
Sonstige-Befehle
Farbe neu definieren BsSC| F | P [ n1 |R5|G6|B5| |DerFarbe ni=1..32 der neue RGB-Werte zuweisen (R5:Bit7..3; G6:Bit7..2; B5:Bit7..3)
[Warten (Pause) ESC| X | nl n1/10s abwarten bevor der nichste Befehl ausgefiihrt wird.
f nur fir RS232/RS485 Betrieb und nur bei Hardwareadresse 0 mdglich
RS485 Adresse einstellen ESC| K | A Jadr Dem eDIP wird eine neue Adresse adr zugewiesen (im PowerOn-Makro).
[Summer Ein / Aus ESC| Y nl Summerausgang (PIN16) wird n1=0:AUS;n1=1:EIN;n1=2..255;fur n1/10s eingeschaltet AUS
. n1=0: keine interne Strings nutzen
Stringtable BCls T n1>0: nach diesem Code folgende Zeichen werden als interne Stringnummern interpretiert 0
Bytes senden 8 |anz daten ... E§ werQen anz (=1..255) Byteg zum Sendelzpufferl gesendet; im Quelltext der Makroprogrammierung dau
diese wird vom eDIPTFT-Compiler automatisch eingetragen.
Version senden BSC| S V Version wird als String gesendet z.B."EA eDIPTFT43-B V3.1 Rev.B TP+" (Sendepuffer)
Projekthame senden J Es wird der Makro-Projektname als String gesendet z.B. "init / delivery" (Sendepuffer)
Interne Infos senden | Es werden interne Informationen vom eDIP gesendet (landen im Sendepuffer)
Technische Anderung vorbehalten. Seite 17
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TOUCH PANEL

Die Version EA eDIPTFT43-BTP wird mit einem analogen, resitiven Touchpanel, die Versionen
EA eDIPTFT43-BTC und -BTS werden mit einem kapazitiven geliefert. Bis zu 60 Touchbereiche (Ta-
sten, Schalter, Bargrapheingaben...), kbnnen gleichzeitig und pixelgenau definiert werden. Das eDIP
unterstutzt die Darstellung mit komfortablen Befehlen. Beim Bertihren der Touch-"Tasten" kdnnen diese
automatisch invertiert werden und ein externer Summer (Pin 16) signalisiert die Berihrung. Der zuvor
definierte Return-Code der "Taste" wird Uber die Schnittstelle gesendet oder es wird statt dessen ein
internes Touch Makro mit der Nummer des Return-Codes gestartet.

EA eDIPTFT43-B: Befehle fir das Touch-Panel nach

Befehl [Codes |Anmerkung Reset
Voreinstellungen

i i 8,1,2

Touch-Rahmen Farbe Farben (0..32) fir den Rahmen von Tasten/Schaltern einstellen. iy
ESC F E|nl|n2|n3 | sl|s2]|s3 n=Normal; s=Selektiert; 1=Rahmen aussen; 2=Rahmen Innen; 3=Fiillung 8,1,7

[Touch-Rahmen Form A E [nl|n2 nl=Rahmen Nr. fur ESC AT AK; n2=Rahmenwinkel 0=0°; 1=90°; 2=180°; 3=270° 1,0
_ Farben (0..32) fur monochrome Touchbuttons einstellen. 8,1
Touch-Button Farbe ESC F C | nv|nh|sv]sh n=Normal; s=Selektiert; v=Vordergrundfarbe; h=Hintergrundfarbe 8,1

Touch-Button Al C|ni|[n2]|n3]|n4 n1=Button Nr. fir ESC AU AJ; n2=Buttonwinkel; n3=X-Zoom 1..8; n4=Y-Zoom 1..8 1,0,1,1
Innerhalb einer Gruppe ist immer nur 1 Schalter aktiv, alle anderen werden deaktiviert
Radiogroup fiir Schalter Esc| A R | nr nr=0: neu definierte Schalter gehoren keiner Gruppe an. 0

nr=1..255: neu definierte Schalter gehdren der Gruppe mit der Nummer nr an.
Bei Schalter in einer Gruppe wird nur der downcode beachtet, der upcode wird ignoriert
Voreinstellungen Beschriftungs-Font

Beschriftungs Farbe ESC| F | A | nf | sf Farbe filr die Touchtastenbeschriftung einstellen. nf=normale sf=selektierte Schriftfarbe 8,1
Beschriftungs Font F | nr Font mit der Nummer nr fir Touchtastenbeschriftung einstellen 5
Beschriftungs-Zoomfaktor Z | n | n2 nl = X-Zoomfaktor (1x..8x); n2 = Y-Zoomfaktor (1x..8x) 11
Zeichenbreite / héhe ESC| A | Y [nl|n2 n1=0..15: zusétzliche Breite Links/Rechts; n2=0..15: zusétzliche Hohe Oben/Unten 0,0
Beschriftungs-Winkel W | n1 Text-Ausgabewinkel: n1=0: 0° n1=1: 90° n1=2: 180° n1=3: 270° 0
Offset fur selektierten Text O |nl|n2 n1=X-Offset; n2=Y-Offset; n1,n2=0..7 +8 fiir negative Richtung 0,0
Touchbereiche definieren
L. ‘T aktueller Rahmen wird von xx1,yy1 bis xx2,yy2 als Taste definiert
[Touch-Taste definieren T |xx1|yyl |xx2|yy2 ‘g)";” O;‘g Text |\ uL [K': aktueller Rahmen wird von xx1,yy1 bis xx2,yy2 als Schalter definiert
) . e el - 'U" aktueller Button wird an xx1,yy2 geladen und als Taste definiert
(Taste ist gedriickt ESC | A J: aktueller Button wird an xx1,yy2 geladen und als Schalter definiert
solange der Touch down| up |Text 'down Code": (1-255) Riickgabe / Touchmakro beim Driicken.
berhrt wird) U |xx1 1Yyl |sodelcode| . |NUL 'up Code": (1-255) Riickgabe / Touchmakro beim Loslassen.
(down- / up-Code = 0 Driicken / Loslassen wird nicht gemeldet).
‘Text: Es folgt optional die Zeichenkette fiir die Beschriftung.
Touch-Schalter definieren K |xx1 [yy1 [xx2 |yy2 f(i:%"(\j’: Ogge Text | \uL Mehrzemge Texte werden mlt dem Zeichen ' ($7C, dgz:124) getrgnnt;
Optional kann nach dem Zeichen '~' ($7E, dez:126) ein Text fir die
ESC | A selektierte Darstellung angeben werden. z.B. "LED|EIN~LED|AUS"
.(ZUStand f’er Schalter toggelt 1accn down| up |Text Ist das erste Zeichen ein 'C', 'L', oder 'R' wird damit die Ausrichtung des Textep eingest
eder Bertihrung) J XL 1YYL | codelcode | .. |NUL L=linksbiindig; R=rechtsbiindig).
'NUL':($00) = Zeichenketten/Touchtastenende
. . - Ein Zeichenbereich wird definiert. Innerhalb der Eck-Koodinaten xx1,yy1 und xx2,yy2 kann dann n|
Zeichenbereich definieren ESC| A | D [xx1|yyl|xx2|yy2| nl | v gezeichnet werden.
: i Ein frei benutzbarer Touchbereich wird definiert. Touchaktionen (down, up und drag) innerhalb der
Freien Touchbereich def. ESC| A | H |xx1 |yyl|xx2|yy2 werden gesendet.
Bar per Touch einstellbar ESC| A | B | nr Der Bargraph mit der Nr. n1 wird zur Eingabe per Touchpanel definiert.
Instrument per Touch einst. |Esc | A + | nr Das Instrument mit der Nr. n1 wird zur Eingabe per Touchpanel definiert.
Globale Einstellungen
[Touchabfrage Ein/Aus ESC| A | A |nl Touchrabfrage wird n1=0:deaktiviert; n1=1:aktiviert; 1
. I [ nl automatisches Invertieren beim Beriihren der Touch-Taste: n1=0=AUS; n1=1=EIN 1
[Touch-Tasten Reaktion ESC| A _ ) :
S | nl Summer piepst kurz beim Beruihren einer Touch-Taste: n1=0=AUS; n1=1=EIN 1
Barwert / Instrumentwert autorhatisth dgs automatischen Senden eines neuen Bargraph-/Instrumentenwertes per Toucheingabe wird| n1=0:de
senden ESC | A Q| n Einstellen gf}sendet; 1
nl=2: jede Anderung wird wahrend des Einstellens gesendet.
sonstige Funktionen
[Touch-Taste Invertieren N [Code Die Touch-Taste mit dem zugeordnetem Return-Code wird manuell Invertiert
[Touch-Schalter einstellen sc| A P |Code| n1 Zustand des Schalters wird per Befehl geandert n1=0=Aus; n1=1=Ein.
[Touch-Schalter abfragen X |Code Zustand des Schalters (Aus=0; Ein=1) wird in den Sendepuffer gestellt.
Radiogroup abfragen G | nr der downcode des aktiven Schalters der Radiogroup nr wird in den Sendepuffer gestellt
Der Touchbereich mit dem Return-Code (Code=0: alle) wird aus der Abfrage entfernt.
L |Code nl Mit n1=0 bleibt der Bereich am Display sichtbar, mit n1=1 wird der Bereich gel6scht
[Touch-Bereich Loschen ESC| A = am isplay L = g :
Vo |xx1|yyl| nl ‘ Touchbereich der die Koordinaten xx1,yy1 umschliesst aus der Touchabfrage entfernen n1=0: [Bereich
Seite 18 Technische Anderung vorbehalten.
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TOUCHPANELABGLEICH (NUR GULTIG FUR RESISTIVES TOUCH EA EDIPTFT43-BTP)
Der Touch ist bei Auslieferung abgeglichen und einsatzbereit. Durch Alterung und Abnutzung kann
es notig sein, dass das Touchpanel mit folgender Prozedur neu abgeglichen werden muss:
1la. Den Befehl 'ESC A@' senden oder
1b. Beim Einschalten Touch berthren und gedrtckt halten.
Nach Erscheinen der Meldung "touch adjustment ?" den Touch wieder loslassen.
Innerhalb 1 Sekunde den Touch nochmals fir mindestens 1 Sekunde beruhren.
2. Den Anweisungen zum Abgleich folgen (2 Punkte Linksoben und Rechtsunten betatigen).

ANTWORTEN / RUCKMELDUNGEN

Alle Antworten des eDIPs werden zuerst einmal in einen Sendepuffer gestellt. Uber das Small-
Protokoll werden diese dann vom Host angefordert (siehe Seite 10). Dies kann per ,Polling” ge-
schehen, oder altenativ dazu zeigt der Pin 20 ,SBUF“ mit einem LO-Pegel an, dass Daten zur
Abholung bereit stehen.

Antworten des EA eDIPTFT43-B

Kennung | anz | daten IAnmerkung
Selbststandige Antworten (landen im Sendepuffer)

JAntwort vom Analogen Touchpanel wenn eine Taste/Schalter gedriickt wurde. code = down oder up Code der Taste/S
ESC A 1 code M

code definiert ist !
ESC B 2 nr wert | Nach dem Einstellen eines Bargraph per Touch wird der aktuelle wert des Bars mit der nr gesendet.

Barwert Senden mul3 aktiviert sein siehe Befehl 'ESC A Q nl"

Nach Anderung des Eingangs-Port wird der neue 8-Bit Wert gesendet. Der Port-Scan muR aktiviert sein siehe Befehl
ESC P 1 wert R

Nr. wert definiert ist !

Nach Erkennen eines Tastendruckes der externen Matrix-Tastatur wird die neu gedriickte Tastennummer nr gesendet
ESC M 1 nr N

definiert ist !
ESC H 5 typ <LO | xHI yLO | VHI Sxei ?/l;im freien Touchbereich-Ereignis wird folgendes gesendet: typ=0 ist Loslassen; typ=1 ist Beriihren; typ=2 ist D

Antworten nur nach Anforderung per Befehl (landen im Sendepuffer)
ESC B 2 nr wert Nach dem Befehl ' ESC B S n1' wird der aktuelle Wert Bars mit der Nr. nr gesendet.
ESC X 2 code | wert Nach dem Befehl 'ESC A X code' wird der aktuelle Zustand des Touch-Schalters mit dem Return-Code code gesendet
ESC G 2 nr code Nach dem Befehl ' ESC A G nr' wird der code des aktiven Touch-Schalters von der Radiogroup nr gesendet.
ESC Y 2 nr wert Nach dem Befehl 'ESC Y R' wird der angeforderte Eingangs-Port gesendet. nr=0: wert ist ein 8-Bit Binarwert aller 8 Ei
ESC D 3 LO- HI- Nach dem Befehl 'ESC V D nr' wird der aktuelle Analogwert vom Analogeingang nr=1 oder 2 gesendet.
nr wert | wert (wert = 0..5000 mV)
ESC W anz nr Zeichenkette Benutzerwert... |Nach dem Befehl 'ESC V S nr' wird der aktuelle Analogwert vom Analogeingang nr=1 oder 2 als formatierter Benutzeny
ESC v nz Zeichenkette Version Nach dem Befehl 'ESC S V' wird die Version der eDIP-Firmware als Zeichenkette gesendet.
a elchenkette version... 2.B. "EA eDIPTET43-B V1.0 Rev.A TP+"
ESC J anz Zeichenkette Projektname... Nach dem Befehl 'ESC S J' wird der Makro-Projektname als Zeichenkette gesendet. z.B. "init / delivery state"
X-Pikel, Y-Pixel, Version, Touchinfo, CRC-R %’:_ 2_1 Nach dem Befehl 'ESC S I' werden interne Informationen vom eDIP gesendet
CRC-ROMsoll -Bit integer Werte LO- HI-Byte)
ESC anz DE in KB ersion: LO-Byte = Versionsnr. Software; HI-Byte = Hardwarerevisonsbuchstabe
CRC-DE. CRC-DF ’ Il DF [Touchinfo: LO-Byte = -|+' X-Richtung erkannt; HI-Byte = -|+' Y-Richtung erkannt
il -Drsoll, Dranz DFanz: Anzahl benutzter Bytes im Dateflash (3 Byte: LO-, MID- HI-Byte)
Antworten ohne Ladngenangabe (anz)
Bilddaten... . - . . _ .
ESC | U | L xx1 ‘ yyl | (G16-FORMAT) Nach dem Befehl 'ESC UH...." wird ein Hardcopy im G16-Format gesendet. xx1,yy1 = Startkoordinaten des Hardcopy
Technische Anderung vorbehalten. Seite 19
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VORGELADENE FONTS

Es sind standardmafig 3 monospaced, 3 proportionale Zeichenséatze und 2 grosse Ziffernfonts
integriert. Die proportionalen Zeichensatze ergeben ein schoneres Schriftbild, gleichzeitig bendti-
gen sie weniger Platz auf dem Bildschirm (z.B. schmales "i" und breites "W").

Jedes Zeichen kann pixelgenau platziert werden und in der H6he und Breite von 1- bis 8-fach
vergrossert werden. Texte lassen sich linksbindig, rechtsbiindig und zentriert ausgeben. Eine Dre-

hung In 900 SChrItten ISt mog“Ch' dLlower| 60 | g1 | $2 | $3 | $4 | $5 [ $6 | 97 | $8 | $9 | $A | $B | $C | $D | $E | SF
Die Makroprogrammierung erlaubt die Einbindung |2 ™>]© @@ ® ®|© 6|7 © & 1 Wm0
von weiteren Fonts. Es konnen alle nur erdenklichen [« A O I I L IR I I Bl B

Schriften aus True-Type Fonts gerastert und Uber |goweuss |a| 1|2 2 als|s 7 a5 | :]|<|=|>|>2
den eDIPTFT-Compiler geladen werden (USB-
Programmer EA 9777-1USB notwendig).
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albicidlelflg/hli|j|k|I|mnolll vereinfachen gibt es die kompfortable Mdoglich-
plojrisitiulviwixiyz {L11- keit einer Zeichen-Auswahlbox. Wird im KitEditor ein String ausgegeben
BT f T 3| € %] < |H| K| L
nl T =[ ™ [ k[ A ]y (z.B. #ZL 5,5, "Hallo") kann mit einem Doppelclick auf den String diese
o y JI : E ‘" § Ef‘: : I = f : geoffnet werden. Es konnen nun die gewlinschten Zeichen ausgewahlt
ABlB|T|OlEM 3 l;,'hn viHromll  werden. Dies ist vor allem bei kyrillischen, asiatischen oder Symbol-
PICITIyle X|WHWIWUIBIEIBISIOIAL - schriftarten zu empfehelen. Der KitEditor setzt darauf hin automatischen
¢ .
ooty lelnu alwu+[a ols[eal den richtigen ASCII-Code ein. Alternativ zu den Anfiihrungsstrichen kon-
[PVIBET, KAK AENA7 | nen geschweifte Klemmern genutzt werden (z.B. +ZL5,5, {48616 C6C6F}).
Cancel

COMPILERANWEISUNG "Font:"

Verwendet werden kénnen folgende Font-Formate:
- EXT: Textfont von eDIP240/eDIP320 und KIT-Serie
- G16: internes eDIPTFT-Format (damit sind auch bunte Zeichensatze mdglich)

65.536 DARSTELLBARE FARBEN
Beim EAeDIPTFT43-B sind 65.536 Farben darstellbar. Damit color - palette

kénnen beliebige Farbilder/Icons und Animationen angezeigt T
werden. I e[ ] [ ]
Fur den einfachen Zugriff auf Farben ] [ ] =[]
Color} R | G | B | fir Zeichenfunktionen existiert eine ] se[ ] s |
% 8 8 25?5 Arbeits-farbpalette mit 32 Eintragen (16 s > ] ] |
3 |2s5] o | o | Farbensindnach PowerOn/Reset vor- + I 2] ] se[ ]
g 25?5 2505 2505 definiert). s s ] ow[]
6 | o 255 255 | Diese Farbpalette kann beliebig um- N o[ ] e[ ]
7 |255]255| 0 | definiert werden (Befehl: ESC FP nr R
S22 2525 G B) ohne bereits getétigte Ausgaben zu verandern.

10 |255 |143| o | Bei der Einstellung der Farbe fur Zeichenbefehle wird eine Farbnummer zwischen 1

11 1143 | 0 1255 | ynd 32 angegeben. Wird die Dummy Farbnummer 255 angegeben so wird die aktuell
ig 2505 25?5 ifé eingestellte Farbe nicht verandert. Dies ist z.B. bei Einstellung der Vorder- und
14 [143 255 | o | Hintergrundfarbe nitzlich, um nur eine Farbe verandern zu kénnen.

15 | ol143]255| o @

16 [175 [175 [ 175

Farbnummer
O=Transparent hat dabei eine Son-
derstellung, wird Transparent als
Hintergrund fur z.B. Zeichenketten
eingestellt so werden die Buchsta-
ben ohne Hintergrund gezeichnet
d.h. der vohandene Hintergrund
bleibt erhalten.

ckground

Transparent 3 Transparent

Beispiele zur Darstellung des Zeichens 'A" auf einen vorhandenen Hintergrund

Seite 22 Technische Anderung vorbehalten.
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RAHMEN, TASTENFORMEN UND BARGRAPH
Mit dem Befehl Rahmen zeichnen sowie beim Zeichnen von Touch-
tasten und Bargraphs kann ein Rahmentyp eingestellt werden. Es

30 bar border

DD
1 2
DD
[i] 7
D]D
11 12
@@
16 17

.
e

18

9
9

.
et
14
P

!

19

3

18

15
28

stehen dabei 20 vorgeladene
Rahmentypen (nr: 1..20) und
drei spezielle Rahmen fur Bargraphs

i 10z 1032 104 103 106

107

in verschiedenen Farben zur Verfu-
gung (nr:101..107, 111..117 und
121..127).

Diese Rahmen kdnnen in beliebiger
Grosse durchAngabe der Rechteck-
Koordinaten gezeichnet werden.
Die Rahmen 1..20 sind aus 3 Teilen

round bar border

AR 11z 112 114 113 11&

"7

aufgebaut: Der auf3ere und der in-
nere Rahmen sowie die Fullung.

arrow bar border

Bei diesen Rahmen kann jedem die-

ser Teilbereiche kann eine eigene Farbe zugewiesen werden.

127

121 1‘22 l 11 1‘25 12¢
FULLMUSTER

Bei diversen Befehlen kann als Parameter ein Mustertyp eingestellt werden. So kdnnen z.B. recht-
eckige Bereiche und Bargraphs mit unterschiedlichen Mustern gefullt werden. Dabei stehen 20
vordefinierte Fullmuster zur Verfigung.

Eigene Muster:

Lz Uber die LCD-Tools ist es moglich eigene Muster (8x8 Pixel groRe Bitmaps) ein-
zubinden (Compileranweisung "Pattern:").

Bei monochromen Muster (wie die 20 vorgeladenen Fillmuster) kann die Vorder-
und Hintergrundfarbe (inkl. Transparenz) frei eingestellt werden.

Es kénnen auch mehrfarbige Fullmuster eingebunden werden, die in der Farbe
nachtraglich nicht veréanderbar sind. Mit den LCD-Tools sind einige Muster im Ver-
zeichnis 'Pattern’ installiert worden.

4 BitmapEdit - bunt21

File Edit Tool Bitmap Help

BOE[s D aadf|e

__ .\

%7}' H g 18
%1 If 13 14 15
IR
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IDISPLAY|

INDUSTRIAL SOLUTIONS

IVISIONS] EA eDIPTFT43-B

EIGENE RAHMEN

Uber die LCD-Tools ist es moglich eigene Rahmentypen einzubinden (Compileranweisung
: : "Border:"). Jeder dieser zusatzlichen Rahmen besteht aus

=B} oinem 24x24 Pixel grof3em Bitmap.

Bl oas|e s c | Bl (Aufbaur 9 Segmente mit je 8x8 Pixel: 4xEcken,

4xMittelstticke, 1xFullung).

Die Skalierbarkeit wird durch Wieder-

holung der 8x8 Pixel grossen Mittel-

stiicke/Fullung erreicht.

Bei 4-farbigen Bitmaps (wie die vorge-

ladenen Rahmentypen 1..20) kdnnen

3 Rahmenfarben jederzeit eingestellt

werden. Der erste Paletteneintrag ist

die Transparenzfarbe und wird im eDIP

nicht benutzt. border25:

sezact | ES konnen auch mehrfarbige Rahmen 50x56 Pixel Grosse

(wie z.B die Bargraphtypen 101..127) eingebunden wer-

den, die in der Farbe nachtraglich nicht veranderbar sind.

Mit den LCD-Tools sind einige Beispielrahmen im Verzeichnis 'Bitmaps\Color\Border' installiert wor-

den.

-

|Pos><‘.’: 19,3 (right-click ko pickup colar)

DREH- UND ZEIGERINSTRUMENTE

Uber die LCD-Tools ist es moglich Instrumente einzubinden (Compileranweisung Instrument :
4, <instrument.ilé6>). Ein Doppelclick im KitEditor auf das Instrumentenfile 6ffnet dazu die
Instrument Einstellbox.

Die Instrumente werden mit komfortablen Funkionen unterstitzt CESC 1.."). Den Instrumenten kann
z.B. ein Analogkanal zugewiesen werden. Zudem ist es moglich die Instrumente fur die Touchein-
gabe zu konfigurieren.

I # ' Instrument Editor - co

— Foreground
Border_3D_round.G16 R otation Paint [RP] Color Antialiasin
Frame Impart | Clear | =[[———113 - I VI
— Indicatar
angle W Clockwise Length Wwidth Color Antialiasin
Begin § 0 § B o—1 I v -
' ' ' ' ' ' ' Rezolution
End } 0 } BE =13
" ¢ ' ' S ' ' J_. IHighest vl255 images
—Scale
Background  Segments Offset Length witdh Colar Antialiasin
bain [ f——0 —f— 5 —p—12 —p-2 [ |vddex
Sub ||_-J—2 — 1 =65 =1 -
— Test
Offzet Fart Calar Antialiasin
Scale | F— 17 adal0 | Middle
Static I ® J— oy J— 3 tounded MT E -
—Background
Additional barder Circle Pie Size W connect to Indicator Color Antialiasin
Left ——— 40 Top ———F 40 Font [ f————— 0 [ [rion ~
Right ———— f 40 Battom ———— f 40 Midde]” p————— 0 [N
kompazz.brp el .‘I . U -
Picture  Impaort | Clear | Fit v =W v Background |
Save bz | Save+Exit | Lancel | Transparent | W use
— A
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EINIGE BEISPIELE FUR INSTRUMENTE:

BUTTONS ALS TOUCHTASTEN

Ausser den Rahmentypen, die in der Grosse frei skalierbar sind, gibt es noch die Mdglichkeit belie-
bige Bitmaps als Touch-Tasten oder -Schalter zu verwenden (Compileranweisung "Button:").

Ein Button besteht aus einem oder zwei gleich grossen Bildern. Bei zwei Bildern wird das erste Bild
fur normale Darstellung und das zweite Bild fir die gedrickte Darstellung der Touchtaste verwen-
det.

Die aktive Flache der Touchtaste ergibt sich automatisch aus der Grosse der Bitmaps.

Mit den LCD-Tools sind einige Beispieltasten im Verzeichnis 'Button’ installiert worden.

SCHALTER IN GRUPPEN (RADIO GROUP) m
Touch-Schalter andern ihren Zustand bei jeder Berihrung von EIN in

AUS und umgekehrt. Mehrere Touchschalter kdnnen zu einer Gruppe m
zusammengefasst werden (Befehl: 'ESC A R nr'). Wird nun ein Touch-
Schalter innerhalb einer Gruppe 'nr' eingeschaltet, dann werden auto- RadioBlack75x15. 0.bmp
matisch alle andern Touch-Schalter dieser Gruppe ausgeschaltet. Es RadioBlack75x15_1.bmp
ist also automatisch immer nur ein Schalter gesetzt.

i Transparent

2wei Radio-Gruppen mit Touch-Schaltern

Technische Anderung vorbehalten. Seite 25
Wir Ubernehmen keine Haftung fur Druckfehler und Applikationsbeispiele.
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ERSTELLEN INDIVIDUELLER FONTS, MAKROS UND BILDER

Um nun Ihre speziellen Fonts, Makros und Bilder erstellen zu kdnnen, bendtigen Sie folgende Hilfs-

mittel:

- um das Display an den PC anschliessen zu kdnnen benétigen Sie den als Zubehor erhéltlichen
USB-Programmer EA 9777-2USB oder einen selbstgebauten Adapter mit Pegelwandler MAX232
(Applikationsbeispiel siehe S. 5).

- die Software ELECTRONIC ASSMBLY LCD-Tools”; sie enthalt einen Kit-Editor, Bitmap-Editor
und eDIPTFT-Compiler, sowie Fonts, Bilder, Rahmen, Muster und Beispiele (fir PC-Win)

- einen PC mit USB oder serieller Schnittstelle COMx

Um eine Befehlsfolge als Makro zu definieren, werden alle Befehle auf dem PC in eine Datei z.B.

DEMO.KMC geschrieben. Hier bestimmen Sie, welche Zeichensatze/Bilder eingebunden werden

und in welchen Makros welche Befehlsfolgen stehen sollen.

Sind die Makros uber den Kit-Editor definiert, startet man tGber F5 den eDIPTFT-Compiler. Dieser

erzeugt eine Datei DEMO.DF, ist ein Programmer EA 9777-2USB angeschlossen, oder das Display

Uber einen MAX232 an den PC angeschlossen, dann wird diese Datei in das DatenFlash des Dis-

plays gebrannt.

Sie konnen die vom eDIPTFTcompiler erstellte Datei *.df auch unter einem beliebigen System zum

eDIP senden. Dazu tibertragen Sie den Inhalt der *.df Datei 1:1 (mit Smallprotokoll in Paketen) zum

eDIP. In dieser Datei sind alle Programmierbefehle enthalten.

HILFE IM KIT-EDITOR (ELECTRONIC ASSEMBLY LCD TOOLYS)

In der Statuszeile am unteren Rand des Editorfensters werden fir den aktuellen Befehl mogliche
Parameter kurz erlautert. Der Cursor muss dazu in der entsprechenden Zeile stehen.

Fur mehr Informationen driicken Sie F1.

Makro: MnlutoStart

Help information ——- C= oy :
for Cursor Line \ = : | o

|Cursor OnJOff: #TC n1 (n1=0: Cursor is invisible; n1=1: Cursor flashes) [Overwrite IZ j41 7

7im Internet unter http://www.lcd-module.de/deu/dip/edip.htm

Seite 26 Technische Anderung vorbehalten.
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BILDER

Um die Ubertragungszeiten der Schnittstelle zu verkiirzen, oder auch um Speicherplatz im Prozessor-
system zu sparen, kdnnen bis zu 256 Bilder & 16 Pages im internen DatenFlash abgelegt werden
(Compileranweisung "Picture:").

Verwendet werden kdnnen folgende Bild-Formate:

- BMP: Windows Bitmap mit 1-, 4-, 8-, 16-, 24-, 32-BIT Farbtiefe inkl. RLE-Codierung.

- GIF: Graphics Interchange Format Inkl. Unterstlitzung der Transparenz

- JPG: JPEG Compressed Images

- TGA: TARGA Images mit 8-, 16-, 24-, 32-BIT Farbtiefe inkl. RLE-Codierung und Transparenz.

- PNG: Portable Network Graphics inkl. Farbtabelle, Graustufen und Transparenz

- G16: internes eDIPTFT-Format, Inkl. Beachtung der Transparenz

Die Bilder werden immer im internen G16 Bildformat, komprimiert abgepeichert (spart Speicherplatz).
Zu grosse Bilder werden proportional verkleinert (Compileranweisung "MaxSize:").

Zudem kann die Farbtiefe umgerechnet werden (Compileranweisung "MaxColorDepth:").

Der Aufruf der Bilder erfolgt tber den Befehl "ESC U [I" Gber die Schnittstelle oder aus einem Makro
heraus. Bei monochromen Bildern kann die Vorder- und Hintergrundfarbe (inkl. Transparenz) frei ein-
gestellt werden.

ANIMATIONEN

Bis zu 256 Animationen & 16 Pages koénnen im internen DatenFlash abgelegt werden.
(Compileranweisung "Animation:").

Verwendet werden kénnen folgende Bild-Formate:

- GIF: animiertes GIF (nur identische Transparenzbereiche, Transparenz ist abschaltbar).

- G16: internes animiertes eDIPTFT-Format

- mehrere Einzel-Bitmaps (BMP, GIF, JPG, TGA, PNG, G16) z.B. 2 Bitmaps als Blinkfunktion

Bis zu 4 Animationen kdnnen gleichzeitig definiert werden. Die Animationen laufen dann automatisch
ab, sie kdnnen aber auch manuell beeinflusst werden.

Bei monochromen Animationen kann die Vorder- und Hintergrundfarbe frei eingestellt werden.

FULLMUSTER

Es kdnnen bis zu 255 Fullmuster & 16 Pages im internen DatenFlash abgelegt werden
(Compileranweisung "Pattern:").

Jedes 8x8 Pixel grosse Bild (BMP, GIF, JPG, TGA, PNG, G16) kann als Fullmuster importiert werden.
Bei monochromen Fillmusterrn kann die Vorder- und Hintergrundfarbe (inkl. Transparenz) frei einge-
stellt werden.

RAHMEN / BARGRAPH

Es kdnnen bis zu 255 Rahmen a 16 Pages im internen DatenFlash abgelegt werden (Compileranweisung
"Border:").

Jedes 24x24 Pixel grosse Bild (BMP, GIF, JPG, TGA, PNG, G16) kann als Rahmen importiert werden.
Bei 4-farbigen Bitmaps konnen die Rahmenfarben jederzeit eingestellt werden. Der erste Palettenein-
trag ist die Transparenzfarbe und wird im eDIP nicht benutzt.

Bei GIF, TGA und G16 Bilder wird die definierte Transparenzfarbe beachtet.

FUr Touchtasten kann optional ein zweiter Rahmen (gedrickte Taste/Schalter) angegeben werden.

BILDER ALS TOUCHTASTEN (BUTTONS)

Es kénnen bis zu 256 Touchtasten/Buttons a 16 Pages im internen DatenFlash abgelegt werden
(Compileranweisung "Button:").

Ein Button besteht aus einem oder zwei gleich grossen Bildern (BMP, GIF, JPG, TGA, PNG, G16).
Bei zwei Bildern wird das erste Bild fir normale Darstellung und das zweite Bild fur die gedriickte
Darstellung der Touchtaste verwendet.

Bei GIF, TGA, PNG und G16 Bilder wird die definierte Transparenzfarbe beachtet.

Technische Anderung vorbehalten. Seite 27
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MAKROS

Einzelne oder mehrere Befehlsfolgen konnen als sog. Makros zusammengefasst und im DatenFlash
fest abgespeichert werden. Diese kdnnen dann mit den Befehlen Makro ausflihren gestartet wer-
den. Es gibt verschiedene Makrotypen (Compileranweisungen sind gruin geschrieben):

Normal Makro Makro:

Start per Befehl 'ESC MN xx' Gber serielle Schnittstelle oder von einem anderen Makro aus.

Es kénnen auch mehrere hintereinander liegende Makros automatisch zyklisch aufgerufen wer-
den (Movie, sich drehende Sanduhr, mehrseitiger Hilfetext). Diese automatischen Makros werden
solange abgearbeitet bis ein Befehl tGber die Schnittstelle empfangen wird, oder ein Touch-, Port-,
Matrixmakro mit entsprechendem Return-Code ausgelost wird.

Touch Makro TouchMakro:

Start beim Beriihren/Loslassen eines Touchfeldes (nur bei Versionen mit Touch Panel TP/ TC)
oder per Befehl 'ESC MT xx'.

Bit Makro BitMakro:

Start bei Anlegen/Anderung einer Spannung an einzelnen Eingangen IN 1..8 (Bitweise) oder per
Befehl 'ESC MB xx'. Die Bit-Makros 1..8 reagieren auf fallende Flanke, Bit-Makros 9..16 auf die
steigende Flanke der Eingange 1..8. Ab Firmware V1.1 kann mit dem Befehl ‘ESC YD nl1 n2 n3’ die
Zuordung der Eingange zu den Bitmakros umdefiniert werden (siehe Seite 17).

Port Makro PortMakro:

Start bei Anlegen/Anderung einer Spannung an den 8 Eingangen IN 1..8 (binar kombiniert) oder per
Befehl 'ESC MP xx'.
Matrix Makro MatrixMakro:
Matrix-Makro 1..64: Start beim Dricken einer Taste oder per Befehl 'ESC MX xx'.
Matrix-Makro 0O: Start beim Loslassen wenn keine Taste mehr gedrickt ist oder per Befehl.
Ab Firmware V1.1 kann mit dem Befehl ‘ESC YX n1 n2’die Zuordung der Tasten zu den Matrixmakros
umdefiniert werden (siehe Seite 17).
Analog Makro AnalogMakro:
automatischer Start bei Anderung des Anlogwertes AIN1 oder [Makro nr.
AIN2 oder per Befehl 'ESC MV xx'. Siehe Tabelle nebenan: *F A2t
i K 3 jeder Anderung des Analogwertes
Ab Firmware V1.1 kann mit dem Befehl ‘ESC VM nl1 n2’ die 11 |[fallendem Analogwert
Zuordung der Analogmakros umdefiniert werden (siehe S. 15).

12 |steigendem Analogwert
Prozess Makro ProzessMakro:

13 |kleiner unterer Grenzwert
14 |groBer unterer Grenzwert
automatischer Start in bestimmten Zeitintervallen (0,1s bis 25,5s) e oot cberer Graomert
oder per Befehl 'ESC MC xx'. Bis zu 4 unabhangige Prozesse
konnen mit dem Befehl 'ESC MD ..". definiert werden. Prozess-
Makros werden nicht durch andere Befehle unterbrochen.

17 |Ausserhalb beider Grenzwerte
18 [Innerhalb beider Grenzwerte
19 |kleiner als anderer Analogkanal
Power-On-Makro PowerOnMakro:
Start nach dem Einschalten. Hier kann man zB. den
Cursor abschalten und einen Startbildschirm definieren.

Analog Makros

Start des Makros bei

© (N[O~ WIN|F

Achtung: Wird im PowerOn-, Reset-,
Watchdog- oder BrownOut-Makro eine
Endlosschleife programmiert, ist das Dis-

Reset-Makro ResetMakro: play nicht mehr ansprechbar. In diesen Fall
Start nach einem externen Reset (L-Pegel an Pin 5). muss die Ausfihrung des Power-On
Watchdog-Makro wWatchdogMakro : Makros unterdriickt werden. Das erreicht

man durch die Beschaltung von DPOM:

-PowerOff - Pin13 (DPOM) auf GND legen
Brown-Out-Makro BrownOutMakro: -PowerOn - Pin13 (DPOM) wieder 6ffnen.

Start nach einem Spannungseinbruch <4,6V.

Start nach einem Fehlerfall (z.B. Absturz).

Seite 28 Technische Anderung vorbehalten.
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SCHREIBSCHUTZ FUR MAKROPROGRAMMIERUNG
Ein LO-Pegel am Pin 19 (WP) verhindert ein versehentliches Uberschreiben der Makros, Bilder und

Fonts im DatenFlash (in jedem Fall empfohlen !).

MAKRO PAGES (MEHRSPRACHIGKEIT)

Far die Fonts / Bilder und Makros stehen je 16 komplette Makrosétze zur Verfugung. Somit kbnnen
z.B. durch einfaches Umschalten der aktiven Makropage (ESC M K nl) bis zu 16 verschiedene

Sprachen unterstitzt werden.

Wird im Kiteditor ein Makro/Bild definiert, so kann nach der Makro-/Bildnummer eine Pagenummer

in ecktigen Klammern angegeben werden.

Ist ein Makro/Bild in der aktuellen eingestellten Page [1]..[15] nicht definiert, dann wird automatisch
dieses Makro/Bild von Page [0] genommen. Es missen also nicht alle Makros und Bilder mehrfach
abgelegt werden wenn Sie in unterschiedlichen Sprachen gleich sind.

PICTURE: 100[0] <BIER.BMP>
PICTURE: 100[1] <BEER.BMP>
PICTURE: 100[2] <BIRRA.BMP>
MACRO: 2[0]

#FZ 3,1

#ZL 25,0 "DEUTSCH

#UI 0,20, 100
MACRO: 2[1]

#FZ 3,1

#7L 25,0 "ENGLISH

#UI 0,20, 100
MACRO: 2[2]

#FZ 3,1

#ZL 25,0 "ITALIAN

#UI 0,20, 100

Missen nur Zeichenketten unterschiedlich behadelt werden, so kann mit Stringtabellen gearbeitet
werden. Es wird je nach aktiver Makropage (ESC M K nl) der gewiinschte String aufgerufen. Ver-

gleichen Sie hierfir folgendes Beispiel:

STRINGCODE=$01

STRING: 100[0] "HALLO WELT
STRING: 100[1] "HELLO WORLD
STRING: 100[2] "CIAO A TUTTI "
MACRO: 1

#ST StringCode

#2zL 10,5, StringCode, 100

Technische Anderung vorbehalten.
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Seite 29



IDISPLAY|

INDUSTRIAL SOLUTIONS

IVISIONS]

EA eDIPTFT43-B

SPEZIFIKATION UND GRENZWERTE

Characteristics

Value Condition min. typ. max. Unit
Operating Temperature -20 +70 °C
Storage Temperature -30 +80 °C
Storage Humidity <40°C 90 %RH
Operating Voltage 4.9 5.0 51 \%
Input Low Voltage -0.5 0.3*VvDD \%
Input High Voltage Pin Reset only 0.9*vDD VDD+0.5 \%
Input High Voltage except Reset 0.6*VDD VDD+0.5 \%
Input Leakage Current Pin MOSI only 1 UA
Input Pull-up Resistor 20 50 kOhms
Output Low Voltage 0.7 \%
Output High Voltage 4.2 \%

w./o. Touch 1000 cd/m2
Brightness (white)

with Touch 820 cd/m?
Viewing Angle IPS Technology 170 Degree
Output Current 20 mA

Backlight 100% 210 230 260 mA

Power Supply

Backlight off 120 135 150 mA

HINWEISE ZUR KOMPATIBILITAT MIT EA eDIPTFT43-A
Der Stromverbrauch des Nachfolgers eDIPTFT43-B ist geringfugig hoher (230mAzu 180mA).

Seite 30
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EINBAUBLENDE EA 0FP481-43SW
Als Zubehor liefern wir optional eine schwarz eloxierte Einbaublende aus Aluminium.
Die Montagelaschen sind im Lieferumfang vom EA eDIPTFT43-B enthalten.

120
97 Achtung:
: Der Rahmen EA OFP481-43 ist nicht geeignet fiir
— =) die Version mit kapaxzitivben Touchpanel
o EA eDIPTFT43-BTC.
wleol || To)
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Frontplattenauschnitt

HINWEISE ZUR HANDHABUNG UND ZUM BETRIEB

- Zur elektrischen Zerstorungs des Moduls kann fiihren: Verpolung oder Uberspannung der Strom-
versorgung, Uberspannung oder Verpolung bzw. statische Entladung an den Eingangen, Kurz-
schlie3en der Ausgéange.

- Vor dem Abstecken des Moduls muf3 unbedingt die Stromversorgung abgeschaltet sein. Ebenso
mussen alle Eingéange stromlos sein.

- Das Display und der Touchscreen bestehen aus Kunststoff und dirfen nicht mit harten Gegenstan-
den in Beruhrung kommen. Die Oberflachen kdnnen mit einem weichen Tuch ohne Verwendung
von Loésungsmitteln gereinigt werden.

- Das Modul ist ausschlief3lich ftr den Betrieb innerhalb von Gebauden konzipiert. Fir den Betrieb
im Freien mussen zusatzliche Vorkehrungen getroffen werden. Der maximale Temperaturbereich
von -20..+70°C darf nicht Gberschritten werden. Bei Einsatz in feuchter Umgebung kann es zu
Funktionsstorungen und zum Ausfall des Moduls kommen. Das Display ist vor direkter
Sonneneinstrahlung zu schitzen.

- Bei TFT Displays kann bei permanent gleichem Bildschirminhalt ein Art Einbrenneffekt bzw.
Geisterbild entstehen. Um dies zu vermeiden, sollte der Inhalt regelmafig wechseln.

- Es kdnnen Pixelfehler nach 1ISO13406-2 Klasse Il auftreten.

Technische Anderung vorbehalten. Seite 31
Wir Ubernehmen keine Haftung fur Druckfehler und Applikationsbeispiele.
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Technische Anderung vorbehalten.
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Druckfehler und Applikationsbeispiele.
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Achtung:

Das Display muss unbedingt tUber eine
Schraubverbindung (Laschen) oder Uber die Pins
mechanisch fixiert werden. Die Klebung des

alle MalRe in mm Touchpanels ist nicht fir eine dauerhafte Montage des
Displays geeignet.
2 Montagelaschen liegen der Lieferung bei.
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